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1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowi Umowa o Dzieto nr 05.272.5.2023 zawarta w dniu
3 listopada 2023 r. w Chojnicach pomiedzy Gming Miejska Chojnice a zespotem autorskim
w sktadzie dr Kamil Jawgiel, dr Piotr Lupa, prof. UAM dr hab. Damian Lowicki polegajaca
na wykonaniu Planu Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice.
Opracowanie wykonane zostato w zgodzie ze standardami zawartymi w:
e Podreczniku Adaptacji dla miast, aktualizacja 2023: Wytyczne do przygotowania
Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu,
e Projekcie Ustawy o zmianie ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz niektorych
innych ustaw z dnia 19 marca 2024,
e Projekcie Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie
szczegotowego zakresu sprawozdania z monitorowania wdrazania dziatan
adaptacyjnych do zmian klimatu oraz miernikéw i wskaznikéw zawartych

w miejskich planach adaptacji.

1.2. Wprowadzenie merytoryczne

Czas dyskusji nad tym czy zmiany klimatu sg faktem i czy ich przyczyna jest
dziatalno$¢ cztowieka na szczescie sie konczy. Termin ,zmiany klimatu” na trwate
zaistniat nie tylko w pracach i raportach naukowych, ale takze w $wiadomosci
mieszkancoéw, a coraz czeSciej takze w dziataniach administracji. Niestety doszliSmy
do tego etapu nauczeni ztymi do$wiadczeniami. Najbardziej widoczne sg problemy
w miastach. To one w najwiekszym stopniu przyczyniajg sie do zmian klimatycznych.
Z drugiej strony wtasnie tam, ze wzgledu na uszczelnienie powierzchni oraz duzg gestos¢
zaludnienia, upaly oraz powodzie rzeczne i deszczowe sg najbardziej ucigzliwe. Przybywa
dowodéw naukowych potwierdzajacych, ze ze wzgledu na zwiekszenie liczby fal upatow
$Smiertelno$¢ populacji bedzie rosta, zwtaszcza w starszych grupach wiekowych. Jednak
problemy widza takze rolnicy zmagajacy sie z suszami, gradobiciami i nowymi
szkodnikami, a takze le$nicy, ktorzy ponosza coraz wieksze straty ze wzgledu
na usychanie drzew oraz pozary, w efekcie czego coraz cze$ciej zadajemy sobie pytanie
"jak?", zamiast "czy?". Najwazniejsze jest zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych,
gtownie poprzez zastepowanie konwencjonalnych Zrdédet energii cieplnej Zrédtami

odnawialnymi, jednak jest to powolny proces. Réwnolegle musimy podejmowac
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dziatania, ktére wprawdzie nie zapobiegng zmianom Kklimatu, ale spowoduja, Ze nie
bedziemy ich tak bardzo odczuwaé. Dzialania te powinny by¢ ukierunkowane
na umiejetne zatrzymywanie wody, tak, aby byto jej pod dostatkiem w czasie upatéw oraz
zeby nie byto jej za duzo w czasie ulewnych deszczy. Diugoterminowe modele
klimatyczne dla naszej czeSci Europy pokazuja, ze deszczy wcale nie bedzie mniej, ale
beda one bardzie nieregularne w czasie i natezeniu. Mimo to, Polska nalezy do grupy
panstw zagrozonych deficytem wody, a problem deficytu wody i zwigzanego z nim
zjawiska suszy wcigz sie nasila. Polska magazynuje obecnie ok. 6,5 proc. objetosci
Sredniorocznego odptywu rzecznego, podczas gdy warunki fizyczne i geograficzne
pozwalajg na retencjonowanie na poziomie ok. 15 proc. Duze uszczelnienie nawierzchni
powoduje, ze woda deszczowa w szybkim tempie odprowadzana jest kanalizacjg burzowg
do rzek, a stamtad, czesto uregulowanymi rzekami, do morza. Niewiele pozostaje jej
w glebie, czynigc jg niedostepna dla roslin i innych organizméw zywych. Gospodarowanie
woda w miastach jest nieekologiczne i nieekonomiczne. Dochodzi do sytuacji, w ktorej
kanalizacjq burzowa odprowadzamy wode deszczowgq i réwnolegle siecia wodociggowa
pobieramy wode do podlewania roslin. Dodatkowo wybetonowane nawierzchnie
kumuluja energie, ktéra podgrzewa powietrze oraz niewielkie ilo$ci wody dostajace sie
do gleby. Duze nagrzane nawierzchnie przyczyniaja sie takze do zanieczyszczenia
powietrza poprzez wtoérny unos pylu, czesto zawierajgcego wiele substancji
niebezpiecznych, ktoére trafiajg do powietrza i naszych ptuc.

Dziatania zapobiegajace emisji gazéw cieplarnianych i zmierzajace do ograniczania
skutkéw zmian klimatycznych przynosza nam caty szereg korzysci, ktore nie zawsze
s3 bezposrednio zwigzane ze zmianami klimatu. Dotyczy to zwtaszcza zapobiegania
zanieczyszczeniu powietrza oraz ochrony wod i bior6znorodnosci. Poza tym dziatania
takie jak sadzenie drzew czy tworzenie ogrodéw deszczowych moga przyczyniac sie do
poprawy estetyki otoczenia oraz naszego samopoczucia i zdrowia. O ile problem spadku
bior6znorodnosci ma charakter globalny, to zanieczyszczenie powietrza dotyka gtownie
polskie miasta i wsie, zwlaszcza w zakresie zanieczyszczenia pytem zawieszonym.
W miastach, w warunkach ograniczonych mozliwosci przestrzennych, musimy dazy¢
do maksymalizacji korzysci, jakie oferuje nam przyroda. Wchodzimy tu na grunt nowej
koncepcji nazywanej ustugami (Swiadczeniami) ekosystemowymi. Ustugi, czyli korzysci,
jakie czerpiemy z przyrody, majg charakter zaopatrujacy, regulacyjny i kulturowy.
Im wiecej korzysci uzyskamy jednocze$nie, np. czysta wode do picia, ograniczenie liczby
powodzi i poprawe estetyki, tym szybciej jako$¢ naszego zycia wzros$nie. Zamiast
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z infrastruktury technicznej powinni$my zacza¢ czesciej korzystac z przyrody. W nauce,
a coraz czesciej takze i praktyce, funkcjonuje pojecie rozwigzan opartych na przyrodzie.

Jako spoteczenstwo zaczynamy dostrzega¢ problemy zwigzane ze zmianami klimatu
oraz nasza zalezno$¢ od przyrody. Widzimy, Ze tereny zieleni dajg nam bezpieczenstwo w
walce z zanieczyszczeniem powietrza, powodziami oraz suszami. Z sondazu agencji
Kantar przeprowadzonego z okazji Tygodnia z Klimatem w pazdzierniku 2021 r. wynika,
ze 84 proc. respondentdw przejmuje sie zmianami klimatu, wobec 14 proc. wskazujacych,
ze nie widzi tego problemu. Jest to potwierdzenie wynikéw badan CBOS, ktore
wskazywaly juz w 2009 r.,, ze dla 81,7% Polakéw zmiany klimatu byly powaznym
lub bardzo powaznym problemem. Mamy tez coraz wiecej danych pozwalajacych
dostrzec korelacje pomiedzy falami upatéw a zwiekszeniem liczby zgonéw. W czasie
dtugotrwatych podwyzszonych temperatur powietrza w szpitalach i przychodniach
odnotowuje sie wieksza liczbe wizyt oséb cierpigcych na choroby uktadu oddechowego
i krazenia, zwtaszcza senioréw.

Administracja, zaréwno Unii Europejskiej, jak i Polski, dostrzega problemy zwigzane
z konsekwencjami zmian klimatu. Tworzone s3 instrumenty planistyczne, prawne
i finansowe sprzyjajace dziataniom adaptacyjnym. Umowa Partnerstwa, ktéra okresla
strategie wykorzystania funduszy europejskich w ramach polityk unijnych w Polsce
w latach 2021-2027, przeznacza bardzo istotne $rodki m.in. na skuteczng adaptacje
do zmian klimatycznych. W ramach przystosowania do zmian klimatu przewiduje sie
m.in. opracowanie i wdrazanie plandéw adaptacji do zmian klimatu oraz uwzglednienie ich
w systemie planowania przestrzennego. Krajowy Plan Odbudowy bedacy najwazniejszym
dokumentem w kontek$cie wydatkowania Srodkéw unijnych z Instrumentu na rzecz
Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, takze zapewnia duze S$rodki na Zielong
transformacje. Na jeden z jego komponentow o nazwie Zielona energia i zmniejszenie
energochtonnosci, planuje sie wydac 14,3 mld euro. W$rdd planowanych do finansowania
inwestycji adaptacyjnych znajdujg sie m.in. inwestycje w zakresie zwiekszenia
powierzchni biologicznie czynnej w miastach, rozwigzania oparte na przyrodzie, w tym
zielone parkingi, zielone przystanki, zielone Sciany, zielone dachy, ogrody deszczowe,
kwietne 1gki oraz zréwnowazone systemy gospodarowania wodami opadowymi
z udziatem terenow zielonych. Intencjg organéw finansujacych jest nie tylko to, zeby
powstawaty plany i programy szczebla lokalnego, jak i ponadlokalnego, ale przede
wszystkim, zeby planowane inwestycje bezposrednio wynikaty z zapiséw tych
dokumentéw. To bedzie warunek pozyskania finansowania.
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1.3. Wizjai cele Planu Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice

Plan Adaptacji odnosi sie do wizji, czyli wyobrazenia, jak bedzie funkcjonowac¢ miasto
Chojnice po zrealizowaniu dziatan objetych programem dzialan zawartym
w przedmiotowym Planie adaptacji. Na tym tle cele ogdlne postawione w Planie ujmujg
spodziewane rezultaty dzialan adaptacyjnych oraz przeciwdziatajacych zmianom
klimatu. Te pierwsze 13cza sie z przystosowywaniem do trwajgcych zmian, natomiast
drugie dotycza zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych. Celom nadrzednym
podporzadkowane s3 cele szczegétowe obrazujace oczekiwane rezultaty zestawu dziatan

ujetych w Planie adaptaciji.

Wizja: W warunkach wyraznych zmian klimatu obszar funkcjonalny Miasta Chojnice jest
atrakcyjnym terenem do zamieszkania i wypoczynku oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Miasto znaczqco przybliza sie do neutralnosci klimatycznej dzieki wysokiej

efektywnosci energetycznej i upowszechnieniu odnawialnych Zrédet energii.

Cele nadrzedne Planu Adaptacji:

e Zapewnienie wysokiej jakosci zycia mieszkannicom oraz dogodnych warunkéw do
prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej na terenie Miasta Chojnice w warunkach
zmieniajgcego sie klimatu poprzez realizacje przedsiewzie¢ zapewniajgcych
przystosowanie do zmian klimatu.

e Strategiczne ukierunkowanie dzialan na terenie Miasta Chojnice dla osiggniecia

neutralno$ci klimatycznej zapewniajgcych przeciwdzialanie zmianom klimatu.

Cele szczegotowe:

o Zredukowanie do minimum emisji gazéw cieplarnianych oraz innych
zanieczyszczen, ktore powstaja w trakcie spalania paliw kopalnych w kottach na
paliwo state zamontowanych w gospodarstwach domowych, w transporcie oraz dla
celow energetycznych i gospodarczych.

e Zwiekszenie przejmowania wody opadowej przez grunt dzieki rozszczelnieniu
i zwiekszeniu powierzchni biologicznie czynnej w obrebie intensywnej zabudowy
oraz rozwijanie zdolnos$ci ekosystemow do retencji wody.

e Upowszechnienie rozwigzan opartych na przyrodzie w obrebie zwartej zabudowy
miejskiej, na terenach rolniczych oraz w gospodarce wodne;j.

e Zminimalizowanie zapotrzebowania na energie cieplng i elektryczng budynkéw

i proces6w gospodarczych.
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1.4. Podejscie analityczne

Struktura Planu Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice jest zgodna
ze wskazaniami Podrecznika adaptacji dla miast... (2023)1. Dokument sktada sie z trzech
czesSci: wstepu, czesci diagnostycznej obejmujacej rozdziaty 4 oraz 5, a takze programowej
obejmujacej rozdziaty 6-8. Istotnym elementem decydujacym o wyjatkowosci niniejszego
Planu jest wysoki poziom partycypacji spotecznej zapewniony w dwojaki sposéb. Z jednej
strony poprzez organizacje warsztatéw konsultacyjnych dla interesariuszy Planu,
a z drugiej poprzez wykorzystanie innowacyjnego narzedzia w postaci internetowej
geoankiety dostepnej dla wszystkich mieszkancéw. Wyniki konsultacji spotecznych
pozyskane w ramach warsztatéw (rozdziat 3.1) i geoankiet (rozdziat 3.2), stanowity
bardzo cenne Zrodto informacji, ktéore w szerokim zakresie uwzgledniono podczas
formutowania cze$ci programowej niniejszego dokumentu. Horyzont czasowy, jaki
przyjeto przy formutowaniu przewidzianych do realizacji dziatan to 10 lat.

Schemat postepowania badawczego ilustruje rycina 2.1.1. W celu oceny podatnosci
na zmiany klimatu dokonano oceny ekspozycji Miasta Chojnice na zjawiska klimatyczne,
jakimi sa powodzie wywotane nawalnymi deszczami (rozdziat 4.2.1), susze (rozdziat
4.2.2) oraz wysokie temperatury (rozdziat 4.2.3). Zr6znicowanie wrazliwosci Chojnic

oceniono poprzez natozenie gestosci zaludnienia, z wyréznieniem os6b starszych i dzieci,

na ekspozycje.
. . - .- - ) - l_“ A
B = 5L

= .. = By Potencjat
Ekspozycja | Wpilyw na miasto /‘/ m dilats c;jny
Podatnosé na zmiany klimatu

Ryc. 1.4.1. Elementy oceny podatnos$ci obszaru na zmiany klimatu
Zrddto: Opracowanie wtasne na podstawie Podrecznika adaptacji dla miast (2019)

1 Ministerstwo Srodowiska. 2023: Podrecznik adaptacji dla miast — wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji
do zmian klimatu.
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Dodatkowo przeprowadzono analize potencjalu adaptacyjnego, polegajaca
na okresleniu mozliwosci finansowych, technologicznych oraz spotecznych stuzacych
zapobieganiu oraz dostosowaniu sie Miasta do skutkéw zmian klimatu (rozdziat 4.3).
I[stotnym elementem opracowania byto réwniez okreslenie szans dla miasta Chojnice
wynikajgcych ze zmian klimatu (rozdziat 4.4).

Elementem scalajacym diagnoze z czeScig programowg jest rozdziat 5: Synteza czeSci
diagnostycznej. Na potrzeby syntezy zjawiska klimatyczne w Chojnicach analizowano
w siatce o dtugosci boku oczka rownym 250 m (N=398). W rozdziale tym podsumowano
diagnoze, a takze natozono na siebie informacje dotyczace wrazliwo$ci na powodzie,
susze i wysokie temperatury, uzyskujac w ten sposéb obraz ekspozycji miasta na czynniki
klimatyczne w kazdym z 398 oczek siatki. Dodatkowym elementem okres$lajacym
potrzeby i priorytety mieszkancow jest uwzglednienie w badaniu gestosci zaludnienia,
w tym liczby senioréw w wieku 65+ w kazdym z obrebéw ewidencyjnych. W celu
przeanalizowania wrazliwo$ci terenu na powodzie, susze i wysokie temperatury, liczbe
ludnosci w obrebach interpolowano na budynki, uwzgledniajac ich powierzchnie oraz
liczbe kondygnacji. Zabieg ten dal obraz wrazliwo$ci obszaru na dany czynnik
klimatyczny. Na tej podstawie sformutowano rekomendacje dla cze$ci programowe;.

Niewatpliwg zaleta dokumentu jest duza liczba opracowan mapowych. Novum tego
opracowania stanowi przestrzenne ujecie problemoéw klimatycznych, takze w czeSci
programowej. Kazde z zaproponowanych dziatan ma odniesienie do dominujgcego typu
funkcjonalnego terenu oraz stopnia wrazliwosci na zjawiska ekstremalne. Plan skupia sie
na problemach lokalnych, ktére powinny by¢ rozwigzywane przez instytucje i jednostki
samorzadowe, ale takze instytucje obejmujace swoim zasiegiem wiekszg liczbe gmin,
takie jak Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Gdansku, Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w Gdansku i jednostki podlegte, Regionalna Dyrekcja Lasow
Panstwowych w Gdansku i jednostki podlegte oraz Wojewo6dzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Gdansku. Peina lista instytucji wraz z przypisanymi im dziataniami
realizacyjnymi z uwzglednieniem osi programowych i dziatan horyzontalnych znajduje

sie w cze$ci programowej (rozdziat 9).
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2. Powigzania z dokumentami strategicznymi i planistycznymi

Plan Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice jest dokumentem strategicznym,
okre$lajgcym m.in. poziomy zagrozenia poszczegdlnych zjawisk Kklimatycznych,
potencjalne konsekwencje z nimi zwigzane oraz poziomy ryzyka w poszczeg6lnych
sektorach i obszarach. Dokument ten stanowi podstawe do ksztattowania lokalnej
polityki rozwoju, uwzgledniajacej mozliwe zagrozenia klimatyczne konkretyzujac zakres
dziatan odpowiadajacych na wyzwania zaréwno globalne jak i lokalne. Zgodnie z zasada
programowania dziatan strategicznych na poziomie ponadlokalnym powinny by¢ one
ukierunkowane na aktywnosci, ktére wykraczajg poza mozliwosci poziomu lokalnego,
a ktoérych realizacja jest mozliwa przy wspoétpracy jednostek szczebla lokalnego,
tworzacych platformy dla podejmowania ponadlokalnych wspoélnych, skutecznych
i efektywnych przedsiewzieé. Dziatania te musza wpisywac sie i nawigzywac do zatozen
oraz rekomendacji wynikajacych z obowigzujagcych dokumentéw strategiczno-
planistycznych szczebla miedzynarodowego, krajowego, jak i regionalnego.

Analiza powigzania Planu Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice
z dokumentami strategicznymi i planistycznymi obejmuje trzy poziomy programowania
i realizacji dziatan ukierunkowanych na ograniczanie i przeciwdziatanie zmian klimatu:
miedzynarodowy, krajowy i regionalny. Jej celem jest wskazanie gtéwnych priorytetow
i rekomendacji zapisanych w tych dokumentach, ktére zgodnie ze wspomnianymi

zasadami mogg zostac¢ uszczegétowione poprzez dziatania przewidywane w Planie.
Analiza uwzglednia nastepujgce opracowania:

Poziom miedzynarodowy:

e Transforming our world. The 2030 Agenda for sustainable development (2015),
e Europejski Zielony t.ad (2019).

Poziom krajowy:

e Strategiczny Plan Adaptacji dla Sektoréow i Obszaréw Wrazliwych na Zmiany
Klimatu do roku 2020 z Perspektywa do roku 2030 (2013),

e Strategia na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (2017),

e Krajowa Polityka Miejska (2015),

e Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030 (2019),

e Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (2021),

e Plan przeciwdziatania skutkom suszy (2021).
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Poziom regionalny:

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego,

Program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Pomorskiego,

Program Ochrony Powietrza,

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego,

Strategia zintegrowanych inwestycji terytorialnych dla miejskiego obszaru

funkcjonalnego Chojnice-Cztuch6éw na lata 2022-2030.

Dokumenty poddane analizie zawierajg cele i dziatania, ktére bezposrednio lub

posrednio majg zwigzek ze zmianami klimatu i odnosza sie do jako$ci zycia oraz

poszczeg6lnych sektorow funkcjonowania Chojnic. Do najistotniejszych zagadnien

ujetych w tych dokumentach i bezposrednio powigzanych z tematyka Planu naleza:

wyposazenie inwestycji, w miare mozliwosci, w technologie przyjazne Srodowisku, w
tym wsparcie innowacji przemystowych i organizacyjnych,

gospodarka przestrzenna upowszechniajgca w zagospodarowaniu przestrzennym
wykorzystanie obiektow zielonej i niebieskiej infrastruktury oraz rozwigzan
planistycznych poprawiajacych stopien adaptacji oraz przeciwdziatajagcych zmianom
klimatuy,

poprawa jakos$ci powietrza, w tym wprowadzanie czystych, tanszych i zdrowszych
form transportu prywatnego i publicznego,

poprawa efektywnos$ci energetycznej budynkéw oraz upowszechnienie
wykorzystania odnawialnych zrodet energii,

dziatania zmierzajgce do przystosowywania sie do skutkow zjawisk ekstremalnych,
w tym fal upatéw, dtugookresowej suszy oraz przeciwdziatania skutkom powodzi,
z zapewnieniem niezbednej opieki zdrowotnej mieszkanncom dotknietym skutkami
tych zjawisk,

ochrona i retencja zasobé6w wodnych zapewniajaca dostep do odpowiedniej ilosci
zasobow wod dobrej jakoSci oraz racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi,
zagospodarowanie terendw otwartych, ktore korzystnie wptywaja na lokalne
warunki klimatyczne oraz na jako$¢ zycia mieszkancéow,

minimalizowanie konfliktéw na styku rozwoju infrastruktury i ochrony przyrody.
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Poziom lokalny:
e Strategia rozwoju gminy,
e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego,

e Program ochrony $Srodowiska.

Zatozenia wskazanych dokumentéw strategiczno-programowych byty pomocne
w wyborze gtéwnych sektorow dziatalno$ci, ktére sg szczeg6lnie wrazliwe na zmiany
klimatu, a takze w ocenie ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu oraz w zaplanowaniu
dziatan, ktére odnosza sie do gléwnych zagrozen wystepujacych na obszarze Miasta
Chojnice. Wyniki przeprowadzonej analizy wskazuja, ze gtdwne zagrozenia klimatyczne,
ktére sg réwnolegle wskazywane w przeanalizowanych dokumentach dotycza gtéwnie
nastepujacych probleméw: zdrowia publicznego, gospodarki wodnej, gospodarki

przestrzennej oraz bior6znorodnosci.

2.1. Dokumenty miedzynarodowe
Postepujace zmiany klimatu oraz skala przeksztatcen srodowiska naturalnego staja
sie realnym zagrozeniem dla catego $wiata i jego mieszkancéw. OdpowiedZ na te
zagrozenia maja stanowi¢ dziatania ukierunkowane na realizacje celow
zrownowazonego rozwoju (Transforming our world..., 2015) przyjete w 2015 r. przez
Zgromadzenie Ogolne ONZ. Wyznaczaja one szeroka perspektywe zréwnowazonej,
sprawiedliwej i integracyjnej przyszto$ci. Zgodnie z zasada ,mys$l globalnie, dziataj
lokalnie” definiujg one wyzwania, przed ktérymi stoi $wiat, panstwa narodowe, regiony
oraz organizacje miedzynarodowe (Drobniak i inni, 2020). Wskazane priorytety dziatan
zostaty uporzadkowane w strukturze 17 Celéw Zréwnowazonego Rozwoju i 169 celow,
ktére pokazujg skale i ambicje tej nowej, uniwersalnej Agendy:
e (el 1. Skonczy¢ z ubostwem we wszystkich jego formach na calym Swiecie.
e Cel 2. Wyeliminowa¢ gldd, osiagnal bezpieczenstwo zywnosSciowe i lepsze
odzywianie oraz promowac zro6wnowazone rolnictwo.
e Cel 3. Zapewni¢ zdrowe Zycie i promowaé dobre samopoczucie dla wszystkich,
w kazdym wieku.
e (el 4. Zapewnic¢ dostep do wtaczajacej i sprawiedliwej edukacji wysokiej jakos$ci oraz
promowac mozliwosci uczenia sie przez cate zycie dla wszystkich.

e (el 5. Osiggnac¢ rownos¢ ptci i wzmocnic pozycje wszystkich kobiet i dziewczat.
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e Cel 6. Zapewni¢ wszystkim dostepno$¢ do zréwnowazonej gospodarki wodnej
i sanitarne;j.

e (Cel 7. Zapewni¢ wszystkim dostep do niedrogiej, niezawodnej, zréwnowazonej
i nowoczesnej energii.

e Cel 8. Promowac trwaty, sprzyjajacy wigczeniu spotecznemu i zréwnowazony wzrost
gospodarczy, prowadzacy do peitnego i produktywnego zatrudnienia oraz godnej
pracy dla wszystkich.

e (el 9. Budowac¢ odporng infrastrukture, promowac zrownowazong industrializacje
sprzyjajaca wiaczeniu spotecznemu oraz wspieranie innowacji.

e (el 10. Zmniejszy¢ nier6wnos$ci wewnatrz krajow i miedzy nimi.

e Cel 11. Sprawi¢, by miasta i osiedla ludzkie byty przyjazne, bezpieczne, odporne
i zrbwnowazone.

e (el 12. Zapewni¢ i promowac zrownowazone wzorce konsumpcji i produkgji.

e Cel 13. Podja¢ pilne dzialania w celu przeciwdziatania zmianom klimatu i ich
skutkom?

e (el 14. Tworzy¢ warunki dla ochrony i zréwnowazonego wykorzystania oceanéw,
morz i zasobé6w morskich dla zréwnowazonego rozwoju.

e (el 15. Tworzy¢ warunki dla ochrony, przywracania i promowania zrdwnowazonego
uzytkowania ekosystemow lagdowych, zrownowazonego zarzadzania lasami,
zwalczania pustynnienia oraz powstrzymania i odwrocenia degradacji gleby oraz
powstrzymania utraty réznorodnosci biologiczne;j.

e (el 16. Promowac pokojowe i integracyjne spoteczenstwa na rzecz zrOwnowazonego
rozwoju, zapewniajgc wszystkim dostep do wymiaru sprawiedliwo$ci oraz budowac¢
skuteczne, odpowiedzialne i integracyjne instytucje na wszystkich poziomach.

e (el 17. Wzmacnia¢ $rodki realizacji i ozywienie globalnego partnerstwa na rzecz
zroOwnowazonego rozwoju.

Plan Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice jest w petni zgodny z zatoZeniami
Agendy i bezposrednio odpowiada na nastepujace cele 11, 13 i 15 podkreslajace

konieczno$¢ podjecia pilnych dzialtan w celu przeciwdziatania zmianom klimatu

2 Uznajac, ze Ramowa Konwencja Naroddéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu jest gtdwnym miedzynarodowym,
miedzyrzgdowym forum negocjowania globalnej odpowiedzi na zmiany klimatu.
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i skutkom, ze szczeg6élnym uwzglednieniem dazenia do zréwnowazenia obszar6w miast
i tworzenia warunkéw do optymalizowania uzytkowania ekosysteméw ladowych.
Europa odpowiadajac na przedmiotowe wyzwania podjeta zobowigzanie

do osiggniecia jako pierwszy kontynent $wiata stanu neutralnosci klimatycznej. W tym
celu postanowiono skonkretyzowac strategie dziatan na rzecz wzrostu stuzgcemu
przeksztatceniu Unii Europejskiej w nowoczesng, zasobooszczedna i konkurencyjng
gospodarke. Za priorytetowe uznano osiggniecie do 2050 r. stanu zerowego poziomu
emisji gazow cieplarnianych netto, oddzielenie wzrostu gospodarczego od zuzycia
zasobow oraz stworzenie warunkow, w ktorych zaden mieszkaniec Europy ani zaden
region nie moze by¢ defaworyzowany, a w konsekwencji, nie moze odczu¢ marginalizacji
w efekcie przeprowadzenia nieuniknionej, wieloaspektowej restrukturyzacji gospodarki.
Narzedziem realizacji tych zamierzen stat sie plan dziatan okreslony jako Green Deal,
czyli Europejski Zielony Lad (2019). Stanowi on now3 strategie na rzecz rozwoju, ktorej
celem jest przeksztalcenie Unii Europejskiej w sprawiedliwe i prosperujace
spoteczenstwo zZyjace w nowoczesnej, zasobooszczednej i konkurencyjnej gospodarce.
Osiagniecie tego celu bedzie wymagato realizacji wieloaspektowych dziatan, w tym:

e upowszechnienia inwestycji w technologie przyjazne srodowisku,

e wsparcia innowacji przemystowych i organizacyjnych,

e wprowadzenia czystych, tanszych i zdrowszych form transportu prywatnego

i publicznego,

e poprawy efektywnosci energetycznej budynkow,

e pelnej wspélipracy z partnerami miedzynarodowymi w celu poprawy Swiatowych
norm Srodowiskowych.

Podkresla sie, ze planowana transformacja musi przebiega¢ w sposob sprawiedliwy

i sprzyjajacy wigczeniu spotecznemu. W zwigzku z tym na pierwszym miejscu stawia sie
potrzeby mieszkancéw Europy i ich dobrostan. Zwraca sie uwage na potrzebe statego
monitorowania sytuacji we wszystkich regionach, sektorach i grupach pracownikow,
w celu identyfikacji zagrozen i podejmowania ukierunkowanego i efektywnego wsparcia
dedykowanego grupom najbardziej zagrozonym. Zdajac sobie sprawe z faktu skali
i zakresu gtebokich zmian przed jakimi staje Europa, kluczowe znaczenie dla skutecznosci
nowych polityk Unii Europejskiej stuzacych realizacji przyjetych celéw bedzie miata ich
akceptacja spoteczna. Wymaga to czynnego zaangazowania spoteczenstwa budujacego
zaufanie spoteczne do realizowanych dziatan oraz ich nastepstw. Potrzebna jest petna

wspotpraca, ktéra zjednoczy obywateli w ich réznorodnosci, w ramach ktérej wiadze
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krajowe, regionalne i lokalne, spoteczennistwo obywatelskie i sektor przemystowy beda
SciSle wspotpracowac z instytucjami i organami doradczymi UE.

Zielony Lad stanowi integralng cze$¢ opracowanej przez Komisje Europejska obecnej
kadencji (2019-2024), strategii majgcej na celu wdrozZenie agendy ONZ na rzecz
zrownowazonego rozwoju do roku 2030 i celo6w zréwnowazonego rozwoju oraz innych
priorytetow, jakie przewodniczaca Ursula von der Leyen przedstawila w swoich
wytycznych politycznych. W ramach Zielonego tadu Komisja Europejska zamierza
zmieni¢ proces koordynacji makroekonomicznej w ramach europejskiego semestru
w taki sposdb, aby uwzgledniat on cele zréwnowazonego rozwoju ONZ, aby konwergencja
i dobrobyt obywateli byty traktowane jako priorytet polityki gospodarczej, a cele
zrownowazonego rozwoju znalazlty sie w centrum polityki i dziatan Unii Europejskie;j.
Tym samym tak okre$lona koncentracja interwencji bedzie réwniez determinowac
programowanie i realizacje wszystkich polityk wspélnotowych.

Plan jest w pelni zgodny z zatozeniami Europejskiego Zielonego t.adu wpisujac sie
zaréwno w jego dtugookresowe priorytety jak i biezace dziatania operacyjne. Nalezy
ponadto podkresli¢, ze przedmiotowa zgodno$¢ zapewnia mozliwo$¢ uzyskania
finansowania projektéw wskazanych w Planie przy wykorzystaniu zasobéw europejskich
$rodkéw publicznych, do ktérych dostep w perspektywie programowania 2021-2027
bedzie warunkowany zgodnoS$cia z zalozeniami Europejskiego Zielonego *tadu

oraz zasadg DNSH - do no significant harm.

2.2. Dokumenty krajowe

Uszczego6tawiajac i dostosowujac do polskich uwarunkowan globalne uwarunkowania
oraz priorytety zmian spoteczno-gospodarczych, krajowe dokumenty strategiczno-
programowe wskazuja na wyzwania, ktorych uwzglednienie jest niezbedne dla
zapewnienia zrOwnowazonego rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania gospodarki
i spoteczenstwa w warunkach zmieniajgcego sie klimatu.

Strategiczny Plan Adaptacji dla sektorow i obszaré6w wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA 2020) (2013), nalezy uzna¢
za dokument stanowiacy punkt wyjscia dla dziatan podejmowanych w Polsce w celu
zmniejszania podatnoSci gospodarki i zidentyfikowanych obszar6w na skutki zmian
klimatu. Zwraca sie w nim uwage na potrzebe podejmowania dzialan adaptacyjnych
na obszarach szczegélnej koncentracji dziatalnosci cztowieka, jakimi sg miasta i ich

obszary funkcjonalne. W SPA 2020 miasta uznaje sie za szczeg6lnie wrazliwe na zmiany
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klimatu, zar6wno ze wzgledu na koncentracje ludzi, znaczenie miast w ksztattowaniu
sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, ale takze z uwagi na koncentracje i wzmacnianie
negatywnych skutkéw zmian klimatu w miastach poprzez antropopresje na srodowisko.
SPA 2020 wskazuje cele i kierunki dziatan adaptacyjnych, ktoére nalezy podjac
w najbardziej wrazliwych sektorach i obszarach w okresie do roku 2020, ktére obejmuja:
gospodarke wodng, rolnictwo, leSnictwo, réznorodnos$¢ biologiczng i obszary prawnie
chronione, zdrowie, energetyke, budownictwo, transport, obszary gorskie, strefe
wybrzeza, gospodarke przestrzenng oraz obszary zurbanizowane. Wrazliwos¢ tych
sektorow zostata okreslona w oparciu o przyjete dla SPA scenariusze zmian klimatu.
W dokumencie zaproponowano cele, kierunki dziatan oraz konkretne dziatania, ktore
korespondujg z innymi krajowymi dokumentami strategicznymi i jednocze$nie stanowia
ich niezbedne uzupeinienie w kontekscie adaptacji. W SPA 2020 zaproponowano system
realizacji strategicznego planu, identyfikujac podmioty odpowiedzialne oraz wskazniki
monitorowania i oceny realizacji celo6w. Dokonano takze szacunku Kkosztow strat
poniesionych w wyniku ekstremalnych zjawisk pogodowych i klimatycznych w Polsce
w latach 2001-2011 oraz szacunku Kkosztéw zaniechania dziatan adaptacyjnych
w przedziatach do roku 2020 oraz 2030. Wskazano ramy finansowania realizacji dziatan
w perspektywie 2020 r., uwzgledniajgc mozliwosci, jakie stwarzajg fundusze UE na lata
2014-2020. SPA 2020 stanowi pierwszy krok w kierunku zdefiniowania dtugofalowej
wizji adaptacji do zmian klimatu.

Plan Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice charakteryzuje sie petng zgodno$cia
z zalozeniami SPA 2020. O ile w przedmiotowym dokumencie wskazuje sie cele i w sposéb
og6lny formutuje kierunki dzialtan w poszczegdlnych obszarach tematycznych, ktore
w perspektywie kilkunastoletniej maja przyczyni¢ sie do zlagodzenia niekorzystnych
skutkdéw zmian klimatycznych na obszarze catego kraju, to Plan stanowi swego rodzaju
uszczegoOtowienie kierunkow dziatan wskazanych w SPA 2020 konkretyzujac inicjatywy
i zamierzenia z zakresu adaptacji do zmian klimatu zaplanowane do realizacji na terenie
Miasta Chojnice. Katalog dziatan zaplanowanych w Planie Adaptacji do Zmian Klimatu
Miasta Chojnice uwzglednia specyfike miasta i jego obszaru funkcjonalnego oraz stanowi
odpowiedz na zidentyfikowane na tym obszarze zagrozenia klimatyczne.

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR) (2017) jest obowigzujacym
i gtbwnym dokumentem panstwa polskiego w obszarze $rednio- i dtugofalowej polityki
gospodarczej. Dokument ten stanowi rozwiniecie i operacjonalizacje tzw. Planu

Morawieckiego, w ktérym zostata sformutowana nowa wizja i model rozwoju kraju
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bedace odpowiedzig na wyzwania stojace przed polska gospodarka. Zgodnie z zapisami
SOR, wéréd wyzwan gospodarczych w perspektywie najblizszych lat na prz6d wysuwaja
sie: zmiany demograficzne, zmiana charakteru proceséw globalnej i regionalnej
integracji, poglebiajaca sie wielobiegunowos$¢ systemu stosunkéw miedzynarodowych,
zmiany klimatyczne, zwiekszajgca sie konkurencja o zasoby, czy tez zmiana podej$cia do
innowacji, rozwo6j nowoczesnych technologii teleinformatycznych (m.in. chmury
obliczeniowe, rozwigzania w obszarze wielkich zbioré6w danych - big data, Internet
Rzeczy - ang. Internet of Things, samouczace sie maszyny i sztuczna inteligencja)
i biomedycznych oraz robotyzacja i automatyzacja procesé6w produkcyjnych. Wszystkie
te wyzwania stajg sie waznym wyznacznikiem ksztattowania proceséw gospodarczych.
SOR w obszarze srodowiska wskazuje dziatania stuzgce przystosowaniu sie do skutkéw
suszy, przeciwdziataniu skutkom powodzi, ochronie zasobéw wodnych. Jednym z dziatan
jest takze ,rozwéj infrastruktury zielonej i btekitnej obszaréw zurbanizowanych, w celu
zachowania tgcznos$ci przestrzennej wewnatrz tych obszaréw i z terenami otwartymi
oraz wspomagania proceséw adaptacji do zmian klimatu.” SOR okres$la podstawowe
uwarunkowania, cele i kierunki rozwoju kraju w wymiarze spotecznym, gospodarczym,
regionalnym i przestrzennym w perspektywie roku 2020 i 2030. SOR przedstawia nowy
model rozwoju - rozwéj odpowiedzialny oraz spotecznie i terytorialnie zrOwnowazony.
Jest on oparty o indywidualny potencjat terytorialny, inwestycje, innowacje, rozwoj,
eksport oraz wysoko przetworzone produkty. Nowy model rozwoju zaktada odchodzenie
od dotychczasowego wspierania wszystkich sektoréw/branz na rzecz wspierania
sektorow strategicznych, mogacych sta¢ sie motorami polskiej gospodarki. Jego
fundamentalnym wyzwaniem jest przebudowanie modelu gospodarczego tak, zeby stuzyt
on catemu spoteczenstwu.

Plan Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice ma na celu jak najlepsze sprostanie
jednemu z wskazanych wyzej wyzwan w kontek$cie osiggniecia celow gospodarczych
SOR, a mianowicie zmianom klimatycznym. Osiggniecie zatoZonego rezultatu dziatan
zaplanowanych w SOR nie bedzie mozliwe bez wdrozenia na terenie polskich miast i ich
obszaréw funkcjonalnych dzialan adaptacyjnych zmniejszajacych negatywne skutki
zmian klimatycznych, a tym samym stwarzajacych warunki do wdrozenia opisanych
w SOR zmian gospodarczych, polegajacych na wspieraniu sektoréw strategicznych. Plan
charakteryzuje sie zatem petng zgodnos$cia z omawiang $redniookresowg strategia
rozwoju kraju. Realizacja zatozen Planu przyczyni sie bowiem do pelnego osiggniecia

zaktadanych celé6w SOR.
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Waznym Kkrajowym dokumentem strategicznym dla programowania dziatan
na obszarze Chojnic jest Krajowa Polityka Miejska 2023 (KPM) (2015). Stanowi
on w Polsce podstawe dla realizacji celow strategicznych w odniesieniu do miast.
Nadrzednym celem jest wzmocnienie zdolno$ci miast i miejskich obszarow
funkcjonalnych do tworzenia zrownowazonego rozwoju, miejsc pracy i poprawy jakosci
zycia mieszkancow. Rekomendacje dotyczg 10 gtéwnych tematéw. Sg nimi: rozwdj
przestrzenny, partycypacja spoteczna, demografia, transport i mobilno$¢ miejska,
niskoemisyjnosc¢ i efektywnos$¢ energetyczna, rewitalizacja, polityka inwestycyjna, rozwoj
gospodarczy, ochrona Srodowiska i adaptacja do zmian klimatu oraz zarzadzanie
obszarami miejskimi. Zgodnie z zapisami KPM, zmiany klimatu wymagaja nowego
podejscia w mysleniu o rozwoju miast. Kluczowa role odgrywaja tu samorzady lokalne,
bowiem zarzadzaja infrastrukturg, transportem oraz ochrong srodowiska. Na tle catej
administracji publicznej wtadze miast s3 najblizej obywateli, stad maja najwiecej
mozliwosci wptywu na promowanie proekologicznych postaw konsumentéw. Nalezy
przy tym pamietaé, ze korzysSci wynikajgce z takich dziatan pojawiajg sie czesto dopiero
w dlugiej perspektywie. Aby przystosowac obszary intensywnej urbanizacji do skutkow
zmian Kklimatycznych, a jednocze$nie wptyng¢é na integracje tych obszaréw
ze Srodowiskiem naturalnym, dbajac o jego ochrone, potrzebne s3 skoordynowane
dziatania na poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym. Przystosowanie miejskiej
polityki przestrzennej do zmian klimatycznych jest jednym z najwazniejszych wyzwan
dla administracji szczebla lokalnego. Szczegdélng wage nalezy przytozy¢
do zagospodarowania terenéw otwartych, ktére korzystnie wptywaja na lokalne warunki
klimatyczne oraz na jako$¢ zycia mieszkancoéw. Dziatania samorzadéw na rzecz ochrony
srodowiska powinny uwzglednia¢ szerokie spektrum dtugofalowych oddzialywan
na $rodowisko oraz by¢ zgodne z ideg biekitno-zielonej infrastruktury. Wazne jest
minimalizowanie konfliktdw na styku rozwoju infrastruktury i ochrona srodowiska.

Plan Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice jest w petni zgodny z zatozeniami
KPM stanowigc réwniez odpowiedzi na zawarte w niej zalecenia odnoszace sie
do pozadanych inicjatyw wtadz lokalnych w zakresie adaptacji miejskiej polityki do zmian
klimatycznych.

Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu 2021-2030 (KPEK) (2019) przygotowany
zostal z mys$lg o ustanowieniu stabilnych ram bedacych sprzyjajagcym otoczeniem
dla zréwnowazonej, ekonomicznie efektywnej i sprawiedliwej transformacji w kierunku

gospodarki niskoemisyjnej. Dokument ten ma umozliwi¢ synergie w realizacji dziatan,
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ktére s3 wzajemnie powigzanymi piecioma wymiarami unii energetycznej,
z uwzglednieniem zasady ,efektywno$¢ energetyczna przede wszystkim”.
W przedmiotowym dokumencie przedstawiono krajowe zatozenia i cele polskiej polityki
energetyczno-klimatycznej oraz polityki i Srodki majace stuzy¢ ich realizacji. Giéwne cele
polityki energetyczno-klimatycznej Polski zawarte w dokumencie i stanowigce przyszia
miare jego realizacji dotycza obnizenia emisyjnoSci, poprawy efektywnoSci
energetycznej, zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, stabilizacji wewnetrznego
rynku energii oraz badan naukowych, innowacji i konkurencyjnos$ci. Nalezy w tym
miejscu zaznaczy¢, ze cel dotyczacy wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych jest
warunkowy, tzn. Ze jego realizacja na poziomie 23% bedzie mozliwa w sytuacji
przyznania Polsce dodatkowych s$rodkéw unijnych, w tym przeznaczonych yna
sprawiedliwg transformacje. Krajowe cele stanowig wktad w zbiorcza realizacje unijnych
zobowigzan Klimatycznych oraz w kierunku dgzenia do neutralnosci klimatyczne;j.

Dziatania przewidziane do realizacji w ramach Planu Adaptacji do Zmian Klimatu
Miasta Chojnice potwierdzajg jego zgodno$¢ z KPEK zwracajac uwage na obniZenie emisji
CO2, wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki lokalnej oraz promowanie rozwoju
odnawialnych Zrodet energii.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040) (2021) wyznacza ramy
transformacji energetycznej w Polsce. Zawiera zatozZenia strategiczne w zakresie doboru
technologii stuzacych budowie niskoemisyjnego systemu energetycznego. PEP2040
stanowi krajowy wktad w realizacje polityki klimatyczno-energetycznej UE, ktorej
ambicja i dynamika istotnie wzrosty w ostatnim okresie. PEP2040 uwzglednia skale
wyzwan zwigzanych z dostosowaniem krajowej gospodarki do uwarunkowan
regulacyjnych UE zwigzanych z celami klimatyczno-energetycznymi na 2030 r.,
Europejskim Zielonym tadem, planem odbudowy gospodarczej po pandemii COVID
i dgzeniem do osiggniecia neutralnosci klimatycznej zgodnie z krajowymi mozliwo$ciami,
jako wkiadu w realizacje Porozumienia Paryskiego. Niskoemisyjna transformacja
energetyczna przewidziana w PEP2040 inicjowac bedzie szersze zmiany modernizacyjne
catej gospodarki, gwarantujac bezpieczenstwo energetyczne, dbajac o sprawiedliwy
podziat kosztow i ochrone najbardziej wrazliwych grup spotecznych. PEP2040 jest jedna
z dziewieciu zintegrowanych strategii sektorowych, wynikajacych ze Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju. PEP2040 jest spdéjna z KPEK. PEP2040 =zawiera
charakterystyke stanu i uwarunkowan sektora energetycznego, definiuje trzy filary

PEP2040, na ktérych oparto osiem celéw szczegétowych PEP2040 wraz z dziataniami
18



Plan Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice

niezbednymi do ich realizacji oraz projekty strategiczne. Dokument zawiera zatozenia
ujecia terytorialnego i wskazuje Zrodta finansowania zaplanowanych dziatan.
Ustawowym celem polityki energetycznej panstwa jest bezpieczenstwo energetyczne,
przy zapewnieniu konkurencyjnoSci gospodarki, efektywno$ci energetycznej
i zmniejszenia oddziatywania sektora energii na Srodowisko. Cele szczeg6towe PEP2040
obejmujg caly tancuch dostaw energii - od pozyskania surowcéw, przez wytwarzanie
i dostawy energii (przesyt i rozdziatl), po sposéb jej wykorzystania i sprzedazy. Kazdy
z oSmiu celow szczegétowych PEP2040 przyczynia sie do realizacji trzech elementow celu
polityki energetycznej panstwa i stuzy transformacji energetycznej Polski.

Powigzanie Planu Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice z PEP2040
ma charakter posredni i wigze sie z uwzglednieniem w katalogu dziatan przewidzianych
do realizacji na obszarze Miasta Chojnice przedsiewzie¢ sprzyjajacych rozwojowi
cieptownictwa i kogeneracji oraz poprawie efektywno$ci energetyczne;.

Plan przeciwdziatania skutkom suszy (PPSS) (2021)3 zostal opracowany w ramach
realizacji projektu ,Opracowanie planéw przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach
dorzeczy” realizowanego w ramach dziatania 2.1 Adaptacja do zmian klimatu wraz
z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci na kleski zywiotowe, w szczego6lnosci
katastrofy naturalne oraz monitoring Srodowiska osi priorytetowej II - Ochrona
srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko 2014-2020. Celem projektu byto: sporzadzenie planéw przeciwdziatania
skutkom suszy dla wszystkich obszaréw dorzeczy wydzielonych w Polsce (Wisty, Odry
wraz z Uecker, Dniestru, Dunaju, Jarft, Laby, Niemna, Pregoty, Swiezej). Realizacja dziatan
zawartych w Planach zmierza do ograniczenia zjawiska suszy oraz minimalizowania
skutkéow suszy. PPSS wraz z przygotowywanymi przez Prezesa KZGW planami
gospodarowania wodami oraz planami zarzadzania ryzykiem powodziowym stanowi
program przyczyniajacy sie do zintegrowanej ochrony wod i gospodarki wodami, majac
na celu zapewnienie dobrej jako$ci oraz wystarczajacej ilosci wod stuzacych wszystkim
dziatom gospodarki narodowej, jak i Srodowisku naturalnemu. Rolg planéw jest
zaproponowanie dziatan tagodzacych i zapobiegawczych w celu ograniczenia
negatywnego wplywu suszy na spoteczenstwo, sSrodowisko i gospodarke. Na podstawie

zatozen PPSS zaktualizowano metodyke wykonywania planéw przeciwdziatania skutkom

3 PPSS, 2021: Plan przeciwdziatania skutkom suszy. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021r. Dziennik
Ustaw 2021, poz. 1615.
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suszy oraz plany przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy, ktére powstang
na podstawie zaktualizowanej metodyki. Plany zawiera¢ beda m.in.:

e analize mozliwos$ci powiekszenia dyspozycyjnych zasobé6w wodnych,

e propozycje budowy, rozbudowy lub przebudowy urzadzen wodnych,

e propozycje niezbednych zmian w zakresie korzystania z zasobéw wodnych oraz

zmian naturalnej i sztucznej retencji,

e Kkatalog dziatan stuzacych ograniczeniu skutkéw suszy.

Ocena intensywnosci suszy w Planie Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice oraz
jej wptywu na spoteczenstwo, srodowisko i gospodarke oraz podkreSlenie potrzeby
ograniczenia zagrozen z nig zwigzanych potwierdza zgodnos$¢ Planu z PPSS. Tym samym

osiggniecie celow okreslonych w Planie przyczyni sie do realizacji celéw PPSS.

2.3. Dokumenty regionalne
Strategia Rozwoju Wojewodztwa Pomorskiego 2030 (2021) uwzglednia
w szczegOlnoSci:

1. skale i kierunki zmian sytuacji spoteczno-gospodarczej w wojewddztwie i kraju,
a takze wyzwania rozwojowe stojace przed wojewddztwem pomorskim,

2. procesy zachodzace w otoczeniu wojewddztwa w wymiarze globalnym,
europejskim, battyckim i krajowym,

3. polityke przestrzenng wojewddztwa wskazang w Planie zagospodarowania
przestrzennego wojewddztwa pomorskiego 2030 (PZPWP 2030) przyjetym
Uchwata Nr 318/XXX/2016 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 29 grudnia
2016r.

4. dosSwiadczenia wynikajace z realizacji Strategii Rozwoju Wojewddztwa
Pomorskiego 2020, w tym rekomendacje zawarte w Informacji o postepach
realizacji Strategii Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego 2020, przyjetej uchwata nr
1280/105/19 ZWP z dnia 19 grudnia 2019 .

5. system prowadzenia polityki rozwoju kraju oraz legislacji Unii Europejskiej (UE),
w tym zwigzanej z uruchomieniem Wieloletnich Ram Finansowych 2021-2027.

Wsrod najwiekszych wyzwan stojacych przed wojewddztwem pomorskim Strategia
w punkcie 1 opisuje kryzys klimatyczny i degradacje sSrodowiska. Dokument podkresla,
Ze oprocz zagrozen o charakterze globalnym, zmiany klimatu powoduja szkody w skali
lokalnej, ktore ogniskuja sie na obszarach zurbanizowanych oraz przynosza znaczace

straty w rolnictwie i na obszarach wiejskich. Czynniki te stanowig realne zagrozenie nie
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tylko dla bezpieczenistwa Srodowiskowego, ale takze spotecznego, politycznego
i ekonomicznego, a ich skala i intensywno$¢ w miare uptywu czasu beda wzrastac,
determinujac, m.in. przeptyw uchodzcédw i generujac liczne konflikty. W celu strategicznym
1. Trwate bezpieczenstwo, dokument postuluje m.in. nastepujace kierunki zmian:

e poprawa stanu Srodowiska oraz sSrodowiskowych warunkoéow zycia,

e wzrost odpornoSci regionu na skutki zmian klimatu,

e zmniejszenie emisji gazdéw cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza

w szczeg0Olnosci z tzw. niskiej emisji,
e wzrost potencjatu produkcji energii, ze szczegdélnym uwzglednieniem czystych
i odnawialnych Zrédet energii

e wzrost wspotodpowiedzialno$ci za zdrowie i Srodowisko.
W tym zakresie Strategia jest zgodna z MPA dla Miasta Chojnice w zakresie osi
programowych: 1. Ekosystemy, 2. Woda, 3. Energia, 4. Mobilnos¢ i 5. Zabudowa.
Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego 2030 (2016)
okresla pozadang strukture funkcjonalno-przestrzenng wojewo6dztwa, z punktu widzenia
strategicznych, diugofalowych celéw rozwoju kraju, okreslonych w Diugofalowe;j
Strategii Rozwoju Kraju 2030, Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030
oraz celow rozwoju wojewddztwa okreSlonych w Strategii Rozwoju Wojewoddztwa
Pomorskiego 2020. Cele MPA dla Miasta Chojnice znajdujg swoje odzwierciedlenie
we wszystkich czterech celach polityki przestrzennego zagospodarowania wojewo6dztwa,
tj. 1. Wysoka jako$SC przestrzeni zamieszkania i pracy, 2. Konkurencyjna oraz
wielofunkcyjna przestrzen gospodarcza i bezpieczenstwo, 3. Zachowane zasoby i walory
Srodowiska oraz 4. Uruchomione potencjaty rozwojowe obszaréw funkcjonalnych.
Najwazniejsza z perspektywy efektywnosci MPA jest realizacja wszystkich kierunkow
dziatan w ramach celu 3, a takze realizacja kierunku 1.4. Zapobieganie i ograniczanie
skutkdw powodzi oraz innych zagrozen naturalnych w ramach celu 1 oraz kierunku 2.5.
Zwiekszanie stopnia bezpieczenstwa energetycznego i sprawnosci systemow produkcji,
przesytu i dystrybucji energii elektrycznej i cieplnej, gazu, ropy naftowej oraz produktow
ropopochodnych w ramach celu 2. W ramach kierunku 1.4. Plan przewiduje dziatania
dotyczace m.in. maksymalnego zagospodarowania i zatrzymywania wod opadowych
i roztopowych w miejscu opadu oraz ochrone ekosysteméw istotnych dla retencji
naturalnej, a w ramach kierunku 2.5. przeksztatcenie regionu w krajowego lidera
produkcji zielonej energii. W zakresie adaptacji do zmian klimatu Plan przewiduje

dla Miasta Chojnice nastepujace cele:
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e rewitalizacja zdegradowanych obszaréw miejskich, w Kktérych wystepuje
szczegblna koncentracja negatywnych zjawisk spotecznych, gospodarczych,
srodowiskowych, funkcjonalno-przestrzennych i technicznych,

e budowa wezléw integracyjnego transportu zbiorowego,

e zmiana przebiegu drogi nr 212 w Chojnicach (obwodnica zachodnia) wraz
z budowg wezta na drodze nr 22,

¢ budowa tacznika drogi wojewddzkiej nr 235 z droga nr 22.

Program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Pomorskiego 2030 (2022) stanowi
podstawe funkcjonowania systemu zarzadzania Srodowiskiem spajajaca wszystkie
dziatania i dokumenty dotyczace ochrony Srodowiska oraz przyrody na szczeblu
regionalnym, odnoszac sie w duzej mierze do strategii ochrony Srodowiska przyjetych
w dokumentach szczebla nadrzednego. Przyjeto w nim 10 obszaréw interwencji, wéréd
nich jako pierwszy wskazano klimat i jako$¢ powietrza. Wsérod stabych stron w tym
obszarze zidentyfikowano: niewystarczajaca sie¢ monitoringu; systemy ogrzewania
indywidualnego budynkéw oraz lokali, w ktérych wykorzystywane sa niskiej jakosci
paliwa state, w tym odpady i/lub w kotly o niskiej efektywnoSci energetycznej; niska
Swiadomos$¢ ekologiczng spoteczenstwa w zakresie ochrony powietrza i klimatu oraz
ubdstwo energetyczne; powolny rozwdj sieci cieptowniczych; brak wystarczajacego
wsparcia rozbudowy sieci lokalnych systeméw cieptowniczych, w tym instalacji
kogeneracyjnych; ztg jako$¢ powietrza atmosferycznego, w tym o charakterze
miejscowym i okresowym; wysoki udziat paliw kopalnych w produkcji energii;
niedostateczny stopien wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych, w tym brak
odpowiedniej infrastruktury elektroenergetycznej dla rozwoju OZE; duza
energochtonnos$¢ istniejacych budynkéw mieszkalnych i publicznych; szybki przyrost
liczby pojazdéw i niewystarczajgca przepustowo$¢ transportu zbiorowego; presje
zabudowy zwigzang z brakiem dokumentéw planowania przestrzennego oraz
ograniczony dostep do geotermii z uwagi na uwarunkowania geologiczne regionu. Aby
poprawi¢ sytuacje zaproponowano nastepujgce cele: poprawa stanu jakosci powietrza,
adaptacja do zmian klimatu oraz wspieranie transformacji energetycznej. Sposrdd zadan
przewidzianych do realizacji w Programie najwazniejsze dla MPA sa:

e edukacja ekologiczna w zakresie jako$ci powietrza, promocja zasad efektywnosci
energetycznej oraz ksztattowanie nalezytych zachowan w aspekcie szkodliwo$ci
spalania odpadéw w piecach kaflowych i kottach na paliwo state zainstalowanych

w budynkach i lokalach indywidualnych oraz ochrony klimatu,
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e likwidacja lub wymiana konwencjonalnych Zrédet ciepta na niskoemisyjne
w budynkach mieszkalnych, publicznych i innych (w tym realizacja Programu
,Czyste Powietrze”),
e termomodernizacja budynkéw  mieszkalnych, uzyteczno$ci  publicznej
i ustugowych,
e promowanie i rozw6j odnawialnych i alternatywnych Zrédet energii cieplnej,
e rozwodjtransportu rowerowego w tym rozbudowa spdjnego systemu drog i Sciezek
rowerowych, ciggéw pieszo - rowerowych wraz z infrastrukturg towarzyszaca
(np. wypozyczalnie rowerow).
Strategia zintegrowanych inwestycji terytorialnych dla miejskiego obszaru
funkcjonalnego Chojnice-Czluchéw na lata 2022-2030 (2024) jest dokumentem
wdrozeniowym umozlwiajgcym wsparcie zintegrowanego rozwoju terytorialnego
miejskiego obszaru funkcjonalnego Chojnice-Cztuchéw w perspektywie finansowej Unii
Europejskiej na lata 2021-2027. Jej celem jest realizacja projektéw przyczyniajacych sie
do rozwigzywania  wspé6lnych  probleméw  rozwojowych iskoordynowanego
zaspakajania potrzeb danego obszaru. Pozwala na wyjScie poza sztywne granice
administracyjne jednostek samorzadu terytorialnego, dajac tym samym mozliwosci
wiekszego oddziatywania realizowanym projektom unijnym. Wedtug Strategii sytuacja
pod wzgledem infrastruktury wspomagajacej adaptacje do zmian klimatu w MOF
Chojnice-Cztuchéw jest relatywnie niekorzystna i wymaga uzupetnien. Cele strategii ZIT
s3 spdjne z celami i zadaniami wyznaczonymi przez MPA dla Miasta Chojnice gtéwnie
poprzez realizacje nastepujgcych wigzek projektow:
e Integracja transportowa i rozwdj nisko- i zeroemisyjnej mobilnosci w MOF
Chojnice-Cztuchow, w tym:
a) Rozbudowa infrastruktury transportowego wezta integrujacego w Chojnicach,
b) Uzupetnienie tras rowerowych przy drogach powiatowych w miescie Chojnice.
e Adaptacja do zmian klimatu, w tym:
a) Zwiekszenie poziomu adaptacyjnosci oraz odpornosci na negatywne skutki
zmian klimatu w Chojnicach,
b) Wzmocnienie jednostek OSP w zakresie skutecznego prowadzenia akcji
ratowniczych oraz usuwania skutkdw zagrozen naturalnych,
c) Wzmocnienie jednostek OSP wpisanych do KSRG w zakresie akcji ratowniczych

oraz usuwania skutkoéw katastrof naturalnych.
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d) Zagospodarowanie wod opadowych i roztopowych,

e Poprawa efektywnosci energetycznej MOF Chojnice-Cztuchéw, w tym:
a) Poprawa efektywnoS$ci energetycznej oraz rozwdj OZE - termomodernizacja
budynkéw uzytecznos$ci publicznej w mieScie Chojnice,
b) Poprawa efektywnosci energetycznej oraz rozwoj OZE - termomodernizacja
budynkéw uzytecznosci publicznej w Chojnicach,
c) Termomodernizacja, wymiana o$wietlenia oraz modernizacja ogrzewania

w budynkach uzytecznos$ci publiczne;j.

2.4. Dokumenty lokalne

Strategia Rozwoju Miasta Chojnice do 2030 r. (2022) jest podstawa prowadzenia
polityki rozwoju Miasta i jednym z gtéwnych narzedzi realizacji podstawowego zadania
wlasnego gminy, jakim jest zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspdélnoty. Strategia jest
dokumentem fakultatywnym, stanowigcym pomoc dla lokalnych wiadz przy
podejmowaniu decyzji, ma wyzwala¢ lokalne inicjatywy oraz rozwdj postaw
przedsiebiorczosci, promowa¢ Chojnice wsréd potencjalnych inwestoréw, turystéow czy
nowych mieszkancéw oraz tworzy¢ podstawy do ubiegania sie o réznorodne Srodki
zewnetrzne - m.in. fundusze Unii Europejskiej. Strategia podkresla bardzo atrakcyjne
turystycznie potozenie Chojnic oraz jego cenne przyrodniczo zasoby. Najwazniejszymi
elementami wizji rozwoju miasta Chojnice 2030 s3 konieczno$¢ poprawy jakoSci
powietrza, zmniejszenie strat w bilansie wodnym (zagospodarowanie wod
deszczowych), poprawa efektywnoSci energetycznej, rozwoj odnawialnych Zrddet energii
cieplnej (w tym np. instalacji fotowoltaicznych, energii geotermalnej lub energii opartej
na biomasie), rozwoj infrastruktury komunalnej, zmniejszajagcej poziom ingerencji
cztowieka w Srodowisko (zagospodarowanie odpaddw, oczyszczanie $ciekow)
oraz ochrona istniejagcych i tworzenie nowych terendéw zieleni. W tym zakresie
przedmiotowe cele sg spdjne z celami i zadaniami wyznaczonymi przez MPA dla Miasta
Chojnice, zwtaszcza w osiach programowych 1. Ekosystemy, 2. Woda, 3. Energia.

Studium uwarunkowan i Kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta
Chojnice (2020) jest podstawowym i obligatoryjnym dokumentem w planowaniu
przestrzennym miasta w jego granicach administracyjnych. Studium nie jest aktem prawa
miejscowego i nie stanowi podstawy do wydawania decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania przestrzennego, jednakze ustalenia studium sg wigzace dla organéw

gminy przy sporzadzaniu planéw miejscowych i podejmowanych dziataniach w zakresie

24



Plan Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice

polityki przestrzennej. W zakresie gospodarki wodno-$ciekowej Studium przewiduje
dalszy rozwo6j Kkanalizacji deszczowej i budowy zbiornikow retencyjnych przy
ul. Dziatkowej oraz ul. Wistawy Szymborskiej, rozbudowe gtéwnych kolektorow
kanalizacji deszczowej w centrum miasta oraz realizacji oczyszczalni $Sciekow
deszczowych. Dokument ten wylacza z zabudowy tereny zieleni obejmujgce przede
wszystkim rejon doliny Strugi Jarcewskiej przebiegajacej potudnikowo przez miasto oraz
Lasek Miejski znajdujacy sie w poéinocnej czeSci Chojnic. W pdinocnej czeSci miasta
Studium przewiduje rezerwe pod tereny zieleni w postaci teren6w rolniczej przestrzeni
produkcyjnej. MPA dla Miasta Chojnice wpisuje sie i rozwija cele wskazane przez Studium,
szczegOlnie w osiach programowych 1. Ekosystemy i 2. Woda.
Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Miejskiej Chojnice na lata 2019-2022
z perspektywa do roku 2026 (2018) zawiera cele ekologiczne, rodzaj i harmonogram
dziatan proekologicznych oraz $rodki i mechanizmy niezbedne do osiagniecia
wyznaczonych celéw. Jest dokumentem obowigzkowym, konieczno$¢ jego sporzadzania
wynika z art. 17 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U.
z 2024 r. poz. 54, 1089). Z wykonania programdéw organ wykonawczy gminy sporzadza
co 2 lata raporty, ktore przedstawia radzie gminy. Nadrzednym celem Programu Ochrony
Srodowiska jest ,zréwnowazony rozwéj Gminy Miejskiej Chojnice poprzez zapewnienie
wysokiej jako$ci Zycia mieszkanicom oraz zachowanie waloréw przyrodniczych”.
W ramach poszczeg6lnych obszaréw wyznaczono kierunki interwencji, z ktorych
najwazniejsze w kontek$cie przygotowywanego MPA dla Miasta Chojnice sg dziatania
w ramach obszaru 1. ochrona klimatu i jakoS$ci powietrza, 5. gospodarka wodno$ciekowa
oraz 9. zasoby przyrodnicze. Dzialania przewidziane w MPA dla Miasta Chojnice
sg zbiezne z dziataniami wpisanymi do Programu w nastepujacym zakresie:

e poprawa jakosSci powietrza na terenie Miasta,

e ograniczanie emisji zanieczyszczen pochodzacych ze zrdodet niskiej emisji,

zwlaszcza benzo(a)pirenu,

e poprawa efektywnos$ci energetycznej budynkéw,

e termomodernizacja budynkéw mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej,

e rozbudowa i modernizacja infrastruktury wodno-kanalizacyjnej,

e ochronaizréwnowazone gospodarowanie zasobami wodnymi

e rozwdj obszarow zieleni oraz utrzymanie terenow juz istniejgcych,

e ochrona laséw.
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3. Zespotl ds. MPA i udzial spoteczenstwa
Realizacja Planu adaptacji do zmian klimatu Miasta Chojnice wymaga zasobow

ludzkich, organizacyjnych, finansowych oraz woli politycznej. Powodzenie procesu
adaptacji miasta do zmian klimatu, a takze opracowanie i wdrazanie MPA zalezy
od wlaczenia w ten proces wtadz miasta, zaangazowania urzednikow oraz od udziatu
mieszkancéw miasta i innych interesariuszy adaptacji. Kluczem do sukcesu bedzie petne
wlaczenie administracji publicznej i mieszkancéw w proces oraz zrozumienie wagi
adaptacji. Swiadomo$¢ spoteczna mieszkanicéw i pracownikéw urzedu miasta, a takze
przedstawicieli jednostek organizacyjnych miasta, ktérych dziatania obejmuja
problematyke zwigzang z komponentami miasta wrazliwymi na zmiany klimatu lub moga
wspierac¢ adaptacje (o$wiata) jest kluczem do optymalnego wdrazania MPA. Lider z uwagi
na partycypacyjny charakter procesu powinien by¢ réwniez twarza przedsiewziecia.
Firmowanie adaptacji do zmian klimatu i opracowania MPA swoim nazwiskiem moze by¢
rolg burmistrza, co zwiekszy prestiz procesu.
Zesp6t organizacyjny posiada nastepujaca strukture.

e Burmistrz - Lider zespotu,

e Wydziat Ochrony Srodowiska i Gospodarki Odpadami - Koordynator

merytoryczny,

e Wydzial Edukacji, Wychowania i Zdrowia,

e Wydziat Sportu i Wspéipracy z Organizacjami Pozarzagdowymi,

e Wpydzial Programéw Rozwojowych i Wspotpracy Zagranicznej,

e Referat ds. Gospodarki Wodno-Sciekowej i Energetycznej,

e Wydziatl Gospodarki Komunalnej,

e Wydzial Zarzadzania Kryzysowego, Ochrony Ludnosci i Spraw Obronnych,

e Wpydzial Gospodarowania Nieruchomos$ciami,

e Wydziat Ochrony Srodowiska i Gospodarki Odpadami,

e Wydzial Planowania Przestrzennego,

e Stanowisko Miejskiego Konserwatora Zabytkow,

e Miejskie Wodociagi Sp. z o.0.

e Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej Sp. z o.0.,

e Chojnickie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z o.0.
W trakcie opracowywania dokumentu do wspétpracy zaproszono szereg interesariuszy,

ktérzy w ramach prowadzonych warsztatbw i badan spotecznych wspdlnie
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z przedstawicielami urzedu miasta i mieszkancami dokonywali identyfikacji zagrozen
klimatycznych oraz doboru metod adaptacji do zmian klimatu.
Zesp6t interesariuszy sktadat sie z zaproszonych przedstawicieli:
e Organizacji pozarzadowych:
o Stowarzyszenie ,Chojnicki alarm dla klimatu”,
o Nasza Gmina (stowarzyszenie zwykte),
o Fundacja Rozwoju Ziemi Chojnickiej i Cztuchowskie;j.
e Biznesu:
o SECSp.zo.o,
o Rindipol S.A,,
o Zaktady Miesne Skiba S.A.,
o Seko S.A,
o Dro-Bet Sp. z 0.0,
o Zaktad Produkcji Materiatéw Budowlanych Kazimierz Ginter,
o Mostostal Sp. z 0.0., Zaktad Budowy Maszyn ZREMB Chojnice S.A,,
o Drew TransII,
o Polipol Meble Sp. z o0.0.,
o Spéldzielcza Mleczarnia Spomlek.
e Mieszkancow:
o Przedstawiciel Rady Miejskiej, tj. Przewodniczacy Komisji Ochrony Srodowiska,

o Samorzad Osiedlowy.

3.1. Warsztaty konsultacyjne

Nadrzednym celem warsztatow konsultacyjnych byto wzmocnienie wspoétdziatania
ré6znych grup spotecznych na rzecz klimatu i odpowiedzialnego korzystania
ze Srodowiska. W ramach spotkan identyfikowano najwazniejsze problemy dotyczace
zmian klimatu, wskazywano propozycje ich mozliwych rozwigzan oraz okreslano bariery

stojace na drodze do wdrozZenia dziatan adaptacyjnych na obszarze Miasta.

Kluczowym elementem warsztatébw byto nadawanie priorytetow poszczeg6lnym
wyzwaniom klimatycznym i zaproponowanym rozwigzaniom. Kazdy z uczestnikéw
warsztatow mogt oceniC poszczegOlne propozycje przypisujac im ocene z zakresu
od 1 do 5, gdzie warto$¢ ,1” oznaczata niski priorytet a warto$¢ ,,5” wysoki priorytet.

Wyzszy priorytet oznaczal wprost wieksze znaczenie danego problemu klimatycznego
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lub rozwigzania adaptacyjnego dla w ksztattowaniu jakosci zycia w Chojnicach. Wyniki
oceny zaprezentowano na rycinach 3.1.11i 3.1.2.

zta jako$¢ powietrza (emisja niska) 3.7

obnizenie komfortu przez emisje odoréw 3.4
zbytnie uszczelnienie gruntu (betonoza)
powodzie btyskawiczne i podtopienia

niewystarczajaca powierzchnia terendw zieleni

wysokie temperatury powietrza w okresie letnim
(fale upatéw)

braki w systematycznej konserwacji infrastruktury
kanalizacyjnej

susze
zmniejszenie plondéw w rolnictwie

niedostateczna przepustowos¢ kanalizacji burzowej

niewspdtmierne tempo rozwoju kanalizacji burzowej
do tempa rozwoju zabudowy

utrata bioréznorodnosci 2.5

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Ryc. 3.1.1. Najwazniejsze problemy zwigzane ze zmianami klimatu dla Miasta Chojnice i ich
priorytet (,1” - niski priorytet, ,5” - wysoki priorytet)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania przeprowadzonego podczas
warsztatow przy pomocy narzedzia Mentimeter

Uczestnicy warsztatOw najwyzszy priorytet przypisali problemowi ztej jakosci
powietrza, w tym emisji odoréw z oczyszczalni $ciekow. Jakkolwiek nie
s3 to bezposrednie skutki zmian klimatu, tak obserwowany obecnie wzrost liczby dni
cieptych i goracych w roku moze wzmocni¢ emisje i uporczywos¢ odorow, co zauwazyli
sami respondenci. W przypadku emisji niskiej ocieplajacy sie klimat moze przyczynic
sie do ograniczenia zuzycia energii na cele grzewcze a tym samym spowodowac
zmniejszenie zuzycia no$nikow energii (jest to szczego6lnie wazne w kontekscie spalania
wysokoemisyjnych paliw kopalnych). Do szczeg6lnie priorytetowych wyzwan zaliczono
znaczne uszczelnienie gruntu (betonoze), ktoére obok zwiekszonej czestosci
i intensywnosci deszczéw nawalnych przyczynia sie do wzrostu zagrozenia wystgpienia

powodzi btyskawicznych i podtopien. Wptyw na wystgpienie tych negatywnych zjawisk

28



Plan Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice

maja réwniez wskazane przez respondentéw braki w systematycznej konserwacji
infrastruktury Kkanalizacyjnej, jej niedostateczna przepustowo$¢, czy podKkresSlane
podczas dyskusji niewspotmierne tempo rozwoju kanalizacji burzowej w stosunku
do stopnia przyrostu zabudowy. Oprocz kwestii zwigzanych z gospodarka wodng
uczestnicy warsztatow zwrocili uwage na niewystarczajgcy udzial terendéw zieleni
w strukturze powierzchniowej Miasta Chojnice, co z kolei ma konsekwencje dla
wilasciwego regulowania warunkéw termalnych i zapewnienia komfortu cieplnego
mieszkancéow w okresie letnim. Nieco mniejsze znaczenie dla badanych miata susza,
spadek plonéw w rolnictwie, czy utrata bior6znorodnosci (ryc. 3.1.1).

dofinansowanie dziatan proklimatycznych w

gospodarstwach domowych 3.9

wzmacnianie zielono-btekitnej infrastruktury

wdrazanie rozwigzan w gospodarowaniu wodg
opadowa (retencja)

zwiekszanie zacienienia w miescie
rozwijanie matej retencji wodnej

rozwéj kanalizacji burzowej

prowadzenie dziatan edukacyjnych 3.1

odszczelnianie powierzchni uszczelnionych 3.0

rozwoj odnawialnych zrédet energii (OZE) 3.0

wdrazanie rozwigzan opartych na zasobach

przyrody (zielone dachy, ogrody deszczowe) 2.9

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Ryc. 3.1.2. Propozycje rozwiazan adaptacyjnych dla Miasta Chojnice i ich priorytet (,1” — niski
priorytet, ,5” - wysoki priorytet)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania przeprowadzonego podczas
warsztatow przy pomocy narzedzia Mentimeter

Zaproponowane przez uczestnikdw warsztatow rozwigzania (ryc. 3.1.2) odnosza sie
wprost do zidentyfikowanych wyzwan klimatycznych. Do najwazniejszych $rodkow
adaptacyjnych respondenci zaliczyli te zwigzane z promowaniem i dofinansowywaniem
dziatan na rzecz klimatu realizowanych w gospodarstwach domowych (np. gromadzenie
deszczéwki, rozwijanie odnawialnych Zrodet energii - OZE). Jako bardzo priorytetowe
uznano réwniez wzmacnianie zielono-btekitnej infrastruktury, wdrazanie rozwigzan

na rzecz retencjonowania wody opadowej, rozwijanie kanalizacji burzowej i
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ksztattowanie zacienienia w miesScie. Co zaskakujgce najmniejszy priorytet nadano
wdrazaniu rozwigzan opartych na zasobach przyrody, co mozna wyjasni¢ matg
rozpoznawalnoscig tego do$¢ nowego terminu. Zostat on wprowadzony na oznaczenie
innowacyjnych dziatan podnoszacych potencjat zielonej infrastruktury do rozwigzywania
probleméw miejskich, a ktore s3 ukierunkowane na wzmocnienie jakoSci
i wielofunkcyjno$ci terenéw zieleni dostarczajacych cztowiekowi szeregu ustug
ekosystemowych, tj. korzysci z funkcjonowania przyrody*.

W paZzdzierniku 2024 r. zostat zorganizowany drugi warsztat konsultacyjny, ktorego
celem bylo przedstawienie ustalen projektu Miejskiego Planu Adaptacji dla Miasta
Chojnice oraz okreSlenie istotno$ci zaprojektowanych dziatan realizacyjnych dla
zapewnienia wysokiej jakos$ci zycia mieszkanicow w warunkach ocieplajacego sie klimatu.
W otwartym spotkaniu udziat wzieli przedstawiciele Rady Miejskiej w Chojnicach,
pracownicy Urzedu Miejskiego w Chojnicach i mieszkancy, w tym cztonkowie lokalnych
organizacji pozarzadowych (NGOs). Ocenie istotno$ci poddano dziatania zgrupowane w
ramach pieciu osi programowych idwéch zadan horyzontalnych. Zostaty one
szczegbtowo opisane w rozdziale 9 niniejszego Planu. Oceny dokonano
na pieciostopniowej skali (1-5), gdzie ,1” oznacza najnizszg a ,,5” najwyzszg istotnos¢ dla
adaptacji. Ponizej zestawiono najwazniejsze ustalenia.

W osi programowej Ekosystemy za najwazniejsze uznano wprowadzenie zapisow
w dokumentach planistycznych stuzacych ochronie i wzbogacaniu elementéw zielonej
i niebieskiej infrastruktury (BZI), zwiekszanie mozaikowatos$ci pokrycia terenu o gestej
zabudowie mieszkaniowej, ochrone i rewitalizacje obszaréw istotnych dla naturalnej
retencji wodnej oraz ksztattowanie struktury gatunkowej roslinnosci z uwzglednienie
gatunkoéw rodzimych przystosowanych do warunkéw zmieniajgcego sie klimatu. Strona
spoteczna wniosta o objecie ochrong prawng Lasku Miejskiego i doliny Strugi Jarcewskiej
jako zespotu przyrodniczo-krajobrazowego istotnego dla prawidtowego funkcjonowania
systemu przyrodniczego Miasta Chojnice. Mieszkancy zwrdcili tez uwage na konieczno$¢
uwzgledniania klinow zieleni jako korytarzy przewietrzajacych podczas planowania
rozwoju Chojnic, a takze rekomendowali tworzenie nowych parkéw miejskich
ze zwartym drzewostanem, czy ogrodow spotecznych.

Jako najistotniejsze w osi programowej Wody uznano zadania zwigzane

z uwzglednieniem w dokumentach planistycznych zlewniowego zarzadzania wodami,

4 Zwierzchowska |., Fagiewicz K., Ponizy L., Lupa P., Mizgajski A., 2019: Introducing nature-based solutions into urban policy —
facts and gaps. Case study of Poznan. Land Use Policy 86, 161-175.
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w tym retencji wody w ekosystemach, stymulowaniem retencji gruntowej w mieScie
przez rozwdj ogrodéw deszczowych i rozszczelnienie powierzchni utwardzonych,
a nastepnie skierowanie w te miejsca sptywu powierzchniowego, oraz ochrong wod
powierzchniowych i podziemnych przed zanieczyszczeniem. Za wazng uznano réwniez
renaturyzacje ciekow i teras zalewowych ze szczegélnym uwzglednieniem Strugi
Jarcewskiej. Wérod postulatow mieszkancow i przedstawicieli NGOs wybrzmiata pilna
potrzeba zapewnienia ochrony zrddlisk Strugi Jarcewskiej i objecie ich ochrong
w dokumentach planistycznych.

Rozwijanie centralnych systemow ogrzewania i zaopatrzenia w cieptag wode ze Zrodet
niskoemisyjnych (w tym dostarczanie ciepta systemowego na osiedlach o zageszczonej
zabudowie) byto uznane przez uczestnikow warsztatéw za najbardziej priorytetowe
zadanie w osi programowej Energia.

W ramach osi Mobilno$¢ za najistotniejsze uznano z kolei dziatanie polegajace
na rozwijaniu zintegrowanego publicznego transportu i rozbudowie infrastruktury
transportowego wezla integrujacego. Mieszkancy zwrocili przy tym uwage na ochrone
istniejacej zieleni, zwtaszcza drzew, podczas realizacji tego rodzaju inwestyciji.

Zapewnienie mozliwosci nalezytego przewietrzania terendéw miejskich przez
pozostawienie ciggdéw terenéw niezabudowanych byto najbardziej priorytetowe dla
wszystkich uczestnikdw biorgc pod uwage zadania zaproponowane w osi Zabudowa.

W obszarze horyzontalnym Ksztaltowanie swiadomosci spotecznej za wysoce
priorytetowe uznano wszystkie sposrod pieciu zaproponowanych dziatan., w tym
prowadzenie edukacji ekologicznej wéréd wszystkich grup mieszkancow, popularyzacje
dobrych praktyk adaptacyjnych w gospodarstwach domowych, upowszechnienie
rozwigzan opartych na zasobach przyrody, wzmocnienie wspotpracy samorzadu z
zespolami badawczymi oraz rozwijanie monitoringu srodowiska w kierunku rejestracji
zjawisk i procesdw zwigzanych ze zmianami klimatu.

Dziatanie polegajace na zapewnieniu narzedzi stuzacych rozwijaniu kapitatu
spotecznego przez roznego rodzaju formy wspoétdziatania na rzecz klimatu zostaty
jednogtos$nie uznane za najbardziej istotne sposrdd zadan zaplanowanych w ramach
obszaru horyzontalnego Dziatania instytucjonalne i prawne. Nalezy jednak podkreslic,
ze w grupie mieszkancow i lokalnych dziataczy NGOs wszystkie zadania w tym obszarze
byty uznane za bardzo istotne i priorytetowe dla wiasciwej adaptacji do skutkéw zmian

klimatu.
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W toku warsztatéw szczeg6lnie mocno podkreSlona zostata rola doliny Strugi
Jarcewskiej i Lasku Miejskiego jako najcenniejszych terenéw przyrodniczych Miasta

Chojnice dla ksztattowania wysokiej jakos$ci Zycia jego mieszkancow.

3.2. Geoankiety

Glos spoteczny w adaptacji do zmian klimatu odgrywa kluczowa role w identyfikacji
potencjalnych zagrozen Kklimatycznych. W celu zebrania jak najwiekszej
i reprezentatywnej proby mieszkancow okreslajgcych potrzeby zwigzane z czynnikami
klimatycznymi wykorzystano metode geoankiety, czyli tak zwanego mapowania ttumu.
Metoda polega na zbiorowym tworzeniu map online jako reprezentacji zjawisk w §wiecie
rzeczywistym. Dane wprowadzane przez uzytkownikow w powigzaniu z konkretng
lokalizacjg tworzg mape cyfrowa (See i in., 2016; da Silva i in., 2019). Jest to narzedzie
stanowigce aplikacje do tworzenia map internetowych z zastosowaniem geoankiety,
dzieki ktorej uzytkownicy moga zaznacza¢ miejsca i je komentowa¢ (Rzeszewski i Kotus,
2019). Dane zbierane byly za posSrednictwem dedykowanego portalu:
https://mapujklimat.pl/chojnice/chojnice.html . Uruchomienie ankiety poprzedzily dwie
dwutygodniowe kampanie informacyjne realizowane przez Urzad Miejski w Chojnicach
za posrednictwem medidéw spotecznosciowych, Internetu oraz plakatéw informacyjnych.
Kampanie realizowane byly w péirocznych odstepach w celu zebrania réznorodnych
informacji od mieszkancéw w zaleznosci od pétrocza chtodnego i poétrocza cieptego.
Wyniki stanowity cenny zaséb danych podczas przygotowywania MPA w zakresie
informacji o widocznych i odczuwalnych zmianach klimatu oraz istniejacych dobrych
praktykach, ktére pozwalajg te zmiany tagodzic.

W sumie zebrano 141 odpowiedzi, z czego 63 w po6troczu chtodnym i 78 w pétroczu
cieptym. Najcze$ciej wskazywanym przez mieszkancéw negatywnym zjawiskiem byto
zanieczyszczenie powietrza (63 wskazan) i zwigzane z nim zagadnienie smogu i odoru,
ktére dominowaty przede wszystkim w pdéiroczu chtodnym (41 w péiroczu chtodnym
i 22 w potroczu cieptym). Problem ten wskazywano w gtéwnej mierze w rejonie osiedli
Stoneczne-Le$ne, Kolejarz-Prochowa, Srodmiescie, Hallera-Bursztynowe, co moze mie¢
zwigzek z charakterem okolicznej zabudowy jednorodzinnej, a takze sgsiedztwem
zakladow przemystowych. Z drugiej strony moze Swiadczy¢ o niewystarczajagcym
przewietrzeniu miasta w tych rejonach. Jednocze$nie odnotowano 6 pozytywnych

odpowiedzi dotyczacych jako$¢ powietrze w bezposrednim sgsiedztwie Parku 1000-lecia,
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4 w sgsiedztwie Wzgérza Ewangelickiego, 4 w rejonie Lasku miejskiego i doliny Strugi
Jarcewskie;.

W zakresie zagrozen zwigzanych z woda i podtopieniami odnotowano wytgcznie
negatywne odpowiedzi (28). Respondenci wskazywali miejsca, w ktdérych regularnie
dochodzi do podtopien, a powtarzajace sie odpowiedzi dotyczyty ulicy Dworcowej pod
wiaduktem, ulicy Boréwkowej, ulicy Angowickiej, ulicy Mtodziezowej, ulicy Widokowej,
ulicy Strzeleckiej i Ronda Solidarnosci, a takze obszaréw zalewowych Strugi Jarcewskie;j.

W zakresie temperatury powietrza i zwigzanej z nig ucigzliwoSci termicznej.
W przewazajacej czeSci dyskomfort termiczny odczuwano w poétroczu cieptym
w staromiejskiej czesci Chojnic (10), co moze mie¢ zwigzek z intensywno$cig zabudowy
i nagrzewaniem sie powierzchni. Wskazywano zagrozenia przede wszystkim w rejonie
Dworca Autobusowego, ulicy Obronicéw Chojnic, ulicy Bytowskiej, ulicy Tucholskiej, ulicy
Cztuchowskiej i ulicy Ko$cierskiej z uwagi na brak przydroznych zadrzewien. Z kolei 6
odpowiedzi dotyczyto poétrocza chtodnego i osiedla Kolejarz-Prochowa, co moze miec
zwigzek z chtodem, ekspozycja wietrzng oraz konieczno$cia termomodernizacji
budynkéw. Z drugiej strony bardzo pozytywne odczucia mieszkancéw zwigzane byty
z temperaturg powietrza w rejonie Lasku Miejskiego i doliny Strugi Jarcewskiej.

W kontek$cie zagrozen wiatrowych mieszkancy wskazywali przede wszystkim
na bezdrzewne fragmenty miasta potozone na obszarach wysoczyznowych, gdzie
szczegOlnie odczuwalne sg wiatry zachodnie i péinocno-zachodnie, np. w rejonie dworca

autobusowego i ulicy Mtodziezowe;.

{ = - = Wy C inkl
uPa Lasek Miejski
kanalizacja rata e
betonoza Struga Jarcewska
e | wiadukt
- - Park 1000-lecia
podtopienia Klepisko

Ryc. 3.2.1. Najczesciej powtarzajace sie w geoankiecie odpowiedzi wskazywane przez
mieszkancow Chojnic
Zrddto: opracowanie wtasne
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Miasto
CHOJINICE
0 0.5 1 2 km
| | | | J
Legenda
Inofrmacje uzyskane w ramach geoankiety [141] ® Temperatura powietrza pozytywne [9]
A Powietrze negatywne [63] ™= Woda negatywne [20]
A Powietrze pozytywne [16] = Woda pozytywne [4]
@ Gleba i susza negatywne [4] + Wiatr negatywne [5]
@ Gleba i susza pozytywne [4] [ Granice Miasta Chojnice
B Temperatura powietrza negatywne [15]

Zrodta: opracowanie wiasne na podstawie geoankiety www.mapujklimat.pl, OSM

Ryc. 3.2.2. Wyniki ankietyzacji mieszkancow wraz z ilo$cig odpowiedzi w poszczeg6lnych

kategoriach
Zrddto: opracowanie wtasne
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W swobodnej wypowiedzi mieszkancy podkreslali przede wszystkim wyzwania
zwigzane z presja urbanistyczna zwigzane z zabudowa naturalnych terenéw doliny Strugi
Jarcewskiej. Wielokrotnie wskazywano na konieczno$¢ ochrony Lasku Miejskiego jako
lokalnie bezcennego kompleksu leSnego, a takze Zzrodtowych odcinkdw Strugi Jarcewskiej
na tzw. polach chojnickich. Istotne wyzwania w zurbanizowanej czeSci miasta dotycza
przede wszystkim podtopien oraz uszczelnieniem terenu, ktére w potgczeniu z brakiem
przystosowania systemu odwodnieniowego do postepujacej urbanizacji prowadza
do zalewania czeSci miasta. Wyraznie wskazywana byta potrzeba rozbudowy systemu
kanalizacyjnego, ktory w potaczeniu z zielono-niebieska infrastrukturg stanowi¢ moze
optymalizacje systemu odwodnieniowego miasta. Komentarze zwigzane byly rowniez
z jako$cig powietrza, a takze smogiem i ucigzliwo$cig odorowa. Jako spos6b rozwigzania
powyzszych probleméw najczesciej wskazywano szeroko pojete rozwigzania zwigzane

z zazielenianiem miasta i rozwigzaniami opartymi o nature.

3.3. Rekomendacje wynikajace z udziatu spoteczenstwa w
przygotowaniu Planu Adaptacji

Na podstawie wynikéw konsultacji spotecznych rekomenduje sie podjecie

nastepujacych dziatan w dziedzinie ochrony klimatu w miescie Chojnice:

e Ksztattowanie nowych i poprawianie jakoSci istniejgcych terendw zieleni
z uwzglednieniem rozwigzan opartych na przyrodzie.

e Edukacja ekologiczna uwzgledniajaca specyficzne w skali lokalnej problemy
klimatyczne i uwarunkowania Srodowiskowe.

e Ochrona terenéw niezabudowanych szczegélnie wartoSciowych pod wzgledem
przyrodniczym w skali lokalnej, w tym zwtaszcza obszarow istotnych dla naturalnej
retencji wodnej (stawow, oczek wodnych, terendw podmoktych i nadrzecznych)
poprzez powszechne stosowanie instrumentéw prawa miejscowego (miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego).

e Wspieranie inwestycji z zakresu rozwoju energetyki odnawialnej,
termomodernizacji obiektéw kubaturowych oraz budowy obiektéw stuzacych
retencji wodne;.

e Ochrona i rozwdj biekitno-zielonej infrastruktury w celu zapewnienia odpowiedniej
wentylacji obszaré6w zabudowanych stuzacej poprawie jakosSci powietrza oraz

zapewnieniu komfortu termicznego w czasie upatow.
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e Stosowanie sztucznych instalacji zacieniajagcych oraz wodnych stuzacych
schtodzeniu powietrza w czasie fal upatéw jedynie w przypadku braku mozliwosci
wprowadzenia naturalnych elementéw btekitno-zielonej infrastruktury.

e Modernizacja przestarzatych systemdéw cieptowniczych w celu ograniczenia
Zanieczyszczenia powietrza.

e Rozw0j systemé6w retencyjnych w oparciu o instalacje przechwytujace
i magazynujace wode opadowg oraz o naturalne zbiorniki i cieki wodne.

e Ksztattowanie zabudowy w sposOb ograniczajagcy powstawanie wiatrow
tunelowych oraz stosowanie naturalnych oston (np. zywoptoty, zadrzewienia) dla
ochrony przed gwattownymi porywami wiatru.

e Zwiekszenie poziomu rozszczelnienia gruntéw sprzyjajacego ochronie gleb przed

erozja.

36



Plan Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice

4. Diagnoza

4.1. Klimat miasta Chojnice

Chojnice lezg w Dzielnicy Klimatycznej Pomorskiej w regionie klimatycznym Polski B
- klimat pojezierny wg Romera. Region ten obejmuje Pojezierze Pomorskie i Mazurskie.
Sa to tereny do$¢ wzniesione ponad poziom morza i na znacznej powierzchni urzezbione,
co powoduje lokalne zréznicowanie klimatu. W stosunku do warunkach klimatycznych
notowanych na innych stacjach w tej czesci Polski (tab. 4.1.1.) Chojnice s3 miastem
chtodnym i wietrznym. Temperatura $rednia, minimalna i maksymalna lokuj3 sie ponizej
$redniej, a predko$¢ wiatru powyzej. Opady roczne wynosza 597,1 mm, a liczba dni

z opadem 170,9 i s3 to warto$ci wyzsze od Sredniej w tej czeSci Polski.

Tab. 4.1.1. Elementy klimatu na stacji Chojnice oraz innych stacjach meteorologicznych na
Pobrzezach i Pojezierzach Potudniowobattyckich. Dane z lat 2000-2023.

Srednia Maks. Min. Liczba dni | Predkos$ LIC,Zba
Opad L dni ze
te:np. te:np. te:np. [mm] z opa(?em ¢ wiatru éniegiem

[°C] [°C] [°C] [dni] [km/h] [dni]
Chojnice 8,5 12,2 4,8 597,1 170,9 13,1 86,0
Torun 9,3 13,5 51 543,6 157,8 9,2 81,5
Koszalin 9,3 12,5 6,0 7151 175,1 11,6 76,6
Poznan 9,8 13,8 5,8 516,5 152,8 13,2 70,8
Szczecin 9,9 13,7 6,0 544,4 164,1 12,6 61,9
Gorzow Wikp. 9,9 13,7 6,1 563,3 160,5 9,5 66,6
Srednia 9,5 13,2 5,6 580,0 163,5 11,5 73,9

Zrédto: https://www.weatheronline.pl/

Lokalne warunki klimatyczne w okolicach Chojnic sg srednio pomy$lne dla rozwoju
rolnictwa. Okres wegetacyjny jest krotki (ponizej 200 dni) z matg iloscia opaddéw
i p6Znymi przymrozkami. Nieregularne opady $niegu wpltywaja czasami niekorzystnie na
stan roslin ozimych. Do szczegélnie dotkliwych zjawisk nalezy zaliczy¢ deszcze padajace
czesto w okresie zniw i sianokoséw oraz susze w czasie wzrostu zb6z i ziemniakéw,
powodujgce obnizenie plonéw. Charakterystycznym zjawiskiem w Chojnicach sg mgty
koncentrujgce sie gléwnie w sasiedztwie akwenéw i terenow podmoktych.
Najcieplejszym miesigcem jest lipiec (18,3°C), a najzimniejszym styczen (-1,3°C) (tab.
4.1.2.). Najwyzsze opady notuje sie lipcu (88,6 mm), a najnizsze w kwietniu (25,1 mm).
Najwiekszg Srednig predkos¢ wiatru obserwuje sie w miesigcach zimowych (14-15

km/h).
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Tab. 4.1.2. Charakterystyka klimatu miasta Chojnice w ujeciu miesiecznym. Dane z lat 2000-2023.

sty | lut | mar | kwi | maj | cze | lip | sie | wrz | paz | lis | gru | $rednia

Srednia temp.
E:g]ma P 13|03 29 |81 [127|163 18318113989 | 41 | 03 | 850
ks.
faxs 04| 22|66 |132[181(216(232|231|183|122| 60 | 1,8 | 1223
temp.[°C]
min. 30 (-27(-07 29|74 [11,1]133[131] 94 | 56 | 23 |-12| 479
temp.[°C]
d
([)ri?n ] 46,9 | 31,7 | 36,2 | 25,1 | 54,0 | 58,1 | 88,6 | 74,3 | 49,3 | 45,8 | 44,3 | 42,7 | 49,75

liczba dni z

, 18,3 (14,6 | 13,3 (10,1 | 12,4 | 12,6 | 14,7 | 13,6 | 11,8 | 154 | 16,3 | 17,7 | 14,23
opadem [dni]

predkosc

, 15,2 | 14,7 [ 14,0 { 13,1 | 12,2 | 11,7 | 11,5 11,0 | 11,6 | 13,0 | 14,0 | 15,0 | 13,08
wiatru [km/h]

liczba dni ze

. .~ | 2341207144 25|00 (00]00(O00]00{O00]54]|195 7,16
$niegiem [dni]

Zrédto: https://www.weatheronline.pl/

Wedtug scenariuszy Kklimatycznych 10S-PIB  dla powiatu chojnickiego
(https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/), przy zatozeniu aktualnego
tempa wzrostu emisji gazéw cieplarnianych, dekada 2041-2050 bedzie cieplejsza
od dekady 2011-2020 o 0,7°C, a dekada 2091-2100 az o 3°C. Przy takich samych
zatozeniach roczna suma opadéw bedzie wyzsza o 51,6 mm w latach 2041-2050i o0 108
mm w latach 2091-2100. To oznacza znaczny wzrost czestotliwosci fal upatéw i powodzi

btyskawicznych w Chojnicach.

4.2. Ocena stopnia, w jakim rozne czesci Miasta podlegaja wpltywowi
zjawisk klimatycznych

4.2.1. Powodzie i podtopienia wywolane deszczami nawalnymi
Jednym =z przejawéw zmian klimatu jest przeobrazenie struktury opadow
atmosferycznych, ktéra charakteryzowa¢ sie bedzie miedzy innymi wydtuzeniem
okresow bezopadowych i =znaczng intensyfikacja opadéw nawalnych. Zmiana
ta przyniesie konsekwencje hydrologiczne m.in. w zmianie rezimu odptywu i przebiegu
ekstremalnych zjawisk hydrologicznych, jakimi sg powodzie. Jako typy powodzi, ktérych
czestotliwos$¢, przebieg i gwattownos$¢ wyraznie wzros$nie w Chojnicach zidentyfikowano
przede wszystkim miejskie powodzie blyskawiczne, bedace efektem niedostatecznego
rozwoju infrastruktury odwodnieniowe;j. Zjawiska tego typu dotychczas niejednokrotnie
dotykaly Chojnice, dlatego w ramach opracowania przeprowadzono analize

wystepowania powodzi w przesztosci (ryc. 4.2.1.1).
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¢ L X S
Ryc. 4.2.1.1. Wybrane lokalizacje regularnie podtapianych miejsc w Chojnicach
Zrodta: www.chojnice.naszemiasto.pl, www.weekendfm.pl, www.czaschojnic.pl, www.chojnice24.pl,
www.dziennikbaltycki.pl www.nadmorski24.pl

Podtopienia i miejskie powodzie btyskawiczne w Chojnicach wystepujg regularnie w
rejonie nastepujacych ulic:

1. ul. Dworcowa pod wiaduktem 7. ul. Widokowa 13. ul. Sukiennikow
2. ul. Angowicka 8. ul. Strzelecka 14. ul. Sepolenska
3. ul. Jana Pawta Il 9. ul. Filomatéw 15. ul. Lichnowska
4. Rondo 25-lecia Solidarnosci 10. Aleja Bayeux 16. ul. Czarna droga
5. ul. Bor6wkowa 11. ul. Czutchowska 17.ul. Towarowa
6. ul. Mlodziezowa 12. ul. Szeroka 18. ul. Tucholska

Ponadto wyro6zniono strefy, ktdore w aspekcie zmian klimatu beda podatne

na wystepowanie powodzi w przysztosci z wykorzystaniem oprogramowania HEC-RAS
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i modelu sptywu powierzchniowego z wykorzystaniem metody SCS-CN (Ignar, 1986)°
okreslajacy  podatnos¢  Chojnic na  generowanie  gwattownych  sptywow
powierzchniowych i wystepowanie powodzi btyskawicznych (Jawgiel, 2021)6. W modelu
wykorzystano informacje dotyczace pokrycia terenu BDOT10k i przepuszczalnoSci
gruntu z Mapy Hydrograficznej 1:50.000 w odniesieniu do zdolnosci infiltracyjnych
catego obszaru. Badanie modelowe przeprowadzone zostato w odniesieniu do 3
scenariuszy opadu o czasie trwania 360 min i prawdopodobienstwie opadu 1% (raz na
100 lat), 10% (raz na 10 lat), 50% (raz na 2 lata). Wykorzystano hietogram opadu DVWK,
na podstawie danych IMGW-PIB w ramach projektu PMAXTP’.

Opad modelowy wg rozktadu DVWK dla MiastaChojnice, t=360min
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Ryc. 4.2.1.2. Hietogram wzorcowy dla Miasta Chojnice wykorzystany w MPA
Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy, dane pochodzq
ze strony https://klimat.imgw.pl/opady-maksymalne

Uzyskane wyniki opracowania zwaloryzowano w zatoZonej siatce kwadratéw,
nastepnie dokonano Kklasyfikacji na 3 poziomy zagrozenia powodziami (niski,

umiarkowany, wysoki) z uwagi na prawidtowos$ci wystepowania powodzi w przesztosci

5lgnarS., 1986: Okreélanie opadu efektywnego metoda SCS. Maszyn. Kat. Bud. Wod. SGGW. Warszawa.

6 Jawgiel K., 2021: Modelowanie sptywu powierzchniowego w aspekcie miejskich powodzi btyskawicznych (UFF)
w zlewniach aglomeracji poznanskiej. [Rozprawa doktorska] Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

7 Modele probabilistyczne opadéw maksymalnych o okre$lonym czasie trwania i prawdopodobieristwie
przewyzszenia — Projekt PMAXTP” pod redakcjg Bogdana Ozga-Zielinskiego, Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Paniistwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2022
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oraz predyspozycje obszaru do generowania gwattownych sptywéw powierzchniowych
potencjalnie powodujgcych powodzie w przysztosci.

Jak wykazata analiza, Chojnice charakteryzuja sie zmienno$cig przestrzennag
uwarunkowan wptywajacych na zdolnosci generowania przySpieszonego spltywu
powierzchniowego i wystepowania powodzi btyskawicznych. Przede wszystkim obszar
Miasta potozony jest w znakomitej wiekszoS$ci na gruntach nieprzepuszczalnych, glinach
zwatowych. Dodatkowo uszczelniona powierzchnia uniemozliwia infiltracje waéd
opadowych, czyli wsigkanie do podtoza, co znajduje odzwierciedlenie w wynikach
modelowania hydrologicznego. Ponadto potozenie Chojnic na terenie mtodoglacjalnym,
charakteryzujacym sie urozmaicong rzezbg terenu i duzym jego nachyleniem sprawiaja,
ze Chojnice narazone sg na wystepowanie powodzi btyskawicznych. Niebagatelne
znacznie ma réwniez stan i poziom rozwoju infrastruktury odwodnieniowej, ktéry nie
nadaza za postepujacym rozwojem urbanizacji. Wspdtistnienie wszystkich
wymienionych powyzej czynnikéw sprawia, ze Chojnice s3 miastem wysoce podatnym na
wystepowanie powodzi btyskawicznych.

Uwarunkowania te sprawiaja, ze najwiekszymi predyspozycjami do generowania
sptywu powierzchniowego charakteryzuje sie centralna cze$¢ miasta, ktéra jest
w znacznym stopniu zurbanizowana oraz uszczelniona, co poteguje dodatkowo staba
przepuszczalno$¢ gruntu na terenach niezabudowanych. Do podtopienn dochodzi
regularnie w miejscach $ciSle predysponowanych, w tzw. zagtebieniach
bezodptywowych, w ktérych gromadzace sie wody opadowe nie sg w stanie swobodnie
odptyna¢. Dodatkowo sie¢ odwodnieniowa nie obejmuje swym zasiegiem catoSci
zurbanizowanego obszaru, a zielono-niebieska infrastruktura nie peini wystarczajacych
funkcji retencyjnych. Z tego powodu woda opadowa utrzymuje sie na powierzchni terenu
nawet przez kilka godzin po zakonczeniu opadu. Jak wykazata analiza miejsca takie $cisle
korespondujg z archiwalnymi doniesieniami medialnym, a takze wynikami geoankiety
i opiniami mieszkancow.

Z kolei najwieksza odpornoscia na powodzie btyskawiczne cechujg sie obszary
peryferyjne Chojnic, gtdwnie pdinocna i potudniowa cze$¢ obszaru z uwagi na duze,
zwarte kompleksy leSne. Dodatkowo obszary peryferyjnie nie zasilaja bezposrednio
zlewni w centrum, tzn. odwadniane sg w kierunku zachodnim i p6tnocno-zachodnim (do
Jeziora Charzykowskiego), a takze we wschodnim i p6tnocno-wschodnim poza granice

Chojnic, a nastepnie do Strugi Jarcewskiej.
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Zidentyfikowane punkty podtopien
1. ul. Dworcowa pod wiaduktem
2. ul. Angowicka
3. ul. Jana Pawta II
4. Rondo 25-lecia Solidarnosci
S. ul. Borowkowa
6. ul. Mlodziezowa
7. ul. Widokowa
8. ul. Strzelecka
9. ul. Filomatow
10. Aleja Bayeux
11. ul. Czutchowska
12. ul. Szeroka

13. ul. Sukiennikéw
14, ul. Sepoleriska
15. ul. Lichnowska
16. ul. Czarna droga
17. ul. Towarowa
18. ul. Tucholska

0 0.5 1 2 km
| | | | |

Miasto
CHOJNICE

Legenda

—— Kierunki sptywu powierzchniowego

' Potencjalne strefy zalewu podczas opadu p = 1%, t=360min
® Zidentyfikowane punkty podtopien

[] Granice Miasta Chojnice

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k (GUGIK), Numeryczny Model
Pokrycia Terenu (GUGIK), SCALGO, IMGW-PIB

Ryc. 4.2.1.3. Potencjalne strefy zalewu wraz ze zidentyfikowanym punktami podtopien
w Chojnicach
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4.2.2. Zagrozenie susza

Wystepowanie suszy jest jednym z najdotkliwiej odczuwanych zjawisk klimatyczno-
przyrodniczych. Przynosi ono szeroko rozumiane straty gospodarcze i niesie za sobg
daleko idace szkody spoteczne i gospodarcze. Ocene zagrozenia susza w Chojnicach
przeprowadzono w oparciu o analize wykonang w ramach Planu Przeciwdziatania
Skutkom Suszy (PPSS, 2021), ktora rozszerzono o lokalne predyspozycje do generowania
strat w poszczegdlnych sektorach gospodarki. W tym celu stadiom rozwoju suszy
(atmosferyczna, glebowa, hydrologiczna, hydrogeologiczna) przypisano sektory
gospodarki, ktore sa podatne na ich wystepowanie. Nastepnie dla kazdego sektora
gospodarki dobrano zakres uwarunkowan przestrzennych, ktore sprzyjaja odpornosci
obszaru i zmniejszajg narazenie na susze i jej skutki. W kolejnym kroku wyniki uzyskane
w ramach PPSS zwaloryzowano wzgledem lokalnego modelu suszy, tym samym
uzyskujac zwaloryzowane zagrozenie suszg w poszczeg6lnych , kwadratach”.

Jak wynika z danych zawartych w PPSS poziom zagrozenia suszg obszaru miasta
Chojnice mozna uzna¢ za niski lub umiarkowany, na co wskazuja wyniki analiz
meteorologicznych, klimatologicznych, hydrologicznych i hydrogeologicznych, jak
i ankietyzacji gmin przeprowadzonej w ramach realizacji Planéw Przeciwdziatania
Skutkom Suszy (PPSS). Z uwagi na blisko$¢ morza, a co za tym idzie zwiekszone opady
atmosferyczne, miasto Chojnice uznano za niezagrozone susza rolnicza (glebowa),
w zakresie suszy hydrologicznej (rzecznej) zagrozenie to okreslono jako umiarkowane,
natomiast w zakresie suszy hydrogeologicznej za niezagrozone. Jedynie w aspekcie suszy
atmosferycznej (zwiazanej z dtugotrwatym brakiem opadéw) zidentyfikowano

potencjalne zagrozenie.
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Ryc. 4.2.2.1. Zagrozenie réznymi rodzajami suszy w Polsce. Zrédto: opracowanie wtasne na
podstawie PPSS
Zrddto: opracowanie wtasne
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Analizy oparte na wskazZnikach meteorologicznych wskazuja na réwnomierne
zagrozenie suszg atmosferyczng w catym mieScie. Zr6znicowanie przestrzenne
wspotczynnika hydrotermicznego Sielianinowa (HTC) jest znikome. Z uwagi na sumy
opadow atmosferycznych i intensywny proces parowania klimatyczny bilans wodny
(KBW) na obszarze Chojnic przyjmuje sie przez wiekszo$¢ roku bliski zeru (Srednio
z wielolecia 1981-2015). Przy wysokich wartoS$ciach temperatury powietrza i znacznym
parowaniu wartosci KBW moga spadac¢ ponizej wartosci progowych klimatycznego
bilansu wodnego dla roslin i gleb, oznaczajgcych wystgpienie suszy (PPSS, 2021).

Zréznicowanie przestrzenne czestosci wystepowania suszy glebowej (rolniczej)
wedtug wskaznika intensywnosci suszy Palmera (PDSI) wskazuje najbardziej podatne na
susze s3 miejsca potozone na obszarach wysoczyznowych, we wschodniej i zachodniej
stronie Chojnic, w rejonie os. Stoneczne-Lesne, os. 700-lecia-Kaszubskie, a takze okolice
zaktadu Mostostal. Zwigzane jest to z najglebiej zalegajacymi poziomami wdéd
podziemnych w tych strefach, a w mniejszym stopni z charakterem zabudowy. Z kolei
obszary potozone w strefach dolinnych nie wykazuja predyspozycji do wystepowania
suszy zadnego rodzaju. Obszar Chojnic nie wykazuje zr6znicowanego zagrozenia susza
hydrogeologiczng z uwagi na jednorodne warunki gruntowe.

Wrazliwo$¢ na susze Miasta Chojnice okreslono dla poszczegdlnych sektorow
gospodarki i do kazdego rodzaju suszy przypisano sektory, ktére byty brane pod uwage
w ocenie wrazliwoSci na ten rodzaj suszy. Wrazliwo$¢ ta zostata opracowana zgodnie

z metodyka zawartg w Planie Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS, 2021).

Tab. 4.2.2.1. Wptyw poszczeg6lnych rodzajow suszy na wybrane sektory gospodarki

Rodzaj suszy
Dzialalno$¢ / sektor
Atmosferyczna Rolnicza Hydrologiczna | Hydrogeologiczna

Gospodarka komunalna - « «
zaopatrzenie w wode
Przemyst - produkcja i

. X X
energetyka cieplna
Rolnictwo X X X
Gospodarka stawowa X X
Le$nictwo X X
Energetyka wodna X
Turystyka X X
Srodowisko i zasoby naturalne < < < .
(w tym obszary chronione)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie PPSS 2021
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Jak wykazano powyzej, w Chojnicach zasadne jest wylgcznie analizowanie zagrozenia
suszg atmosferyczng, dlatego analizie poddano wytacznie te gatezie gospodarki, na ktére
potencjalnie moze mie¢ ona wplyw. Jednakze niskie zagrozenie susza sprawia, ze
konsekwencje spoteczne i gospodarcze suszy dla Chojnic beda niskie lub umiarkowane
i potencjalnie moga odnosic sie one do nastepujacych sektoréw gospodarki:

e Rolnictwo

Chojnice w przewazajacej wiekszoSci stanowig obszary zurbanizowane, jednakze
obszary peryferyjne to w duZej mierze grunty uzytkowane rolniczo. Przede
wszystkim na tych obszarach istnieje mozliwo$¢ zagrozenia suszg atmosferyczna.
e Le$nictwo
Niewielkie kompleksy leSne na terenie Chojnic wystepujg gtdwnie w dolinie Strugi
Jarcewskiej, co przektada sie na wysoki poziom nawodnienia tego obszaru.

e Turystyka
Turystyka w Chojnicach opiera sie przede wszystkim na turystyce miejskiej
z aktywnym udziatem turystyki rowerowej na terenach do tego przystosowanych.
Zagrozenie suszg atmosferyczng przektada sie na fale goraca i zjawisko miejskiej
wyspy ciepta opisanej w rozdziale 4.2.3. Temperatura powierzchni terenu.

e Srodowisko i zasoby naturalne

Na terenie miasta Chojnice poza pomnikami przyrody nie wystepuja zadne formy
ochrony przyrody. Wartosciowe okazy drzew o rozmiarach pomnikowych
znajduja sie przede wszystkim w dolinie Strugi Jarcewskiej, co zapewnia
naturalnie odpowiednie warunki dla tychze okazéw, a susza atmosferyczna nie
stanowi dla nich bezposredniego zagrozenia.

Susza zwigzana jest bezposrednio z niewystarczajaca iloScig biezacych zasobow
wodnych i rozumiana jest jako zjawisko naturalne, wywotane przez dtugotrwaty brak
opadéw atmosferycznych, przejawiajacy sie okresowym obnizeniem poziomu wdd
powierzchniowych lub podziemnych, mogace skutkowac¢ ograniczeniami w mozliwosci
korzystania z wod, dostepu do ustug wodnych lub mozliwosci prowadzenia produkc;ji
rolnej lub lesnej (PPSS, 2021). Z tego powodu zasadnym jest prowadzenie dziatan
skutkujgcych minimalizacja odptywu, jak budowa zbiornikow retencyjnych, zastawek na
rowach melioracyjnych, czy retencji terenowej poprzez zadrzewienia i Srodpolne oczka

wodne.
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Miasto
CHOJNICE

0 0.5 2 km
| | |
Legenda
I 1,0 warunki wilgotne [ -0.5 warunki lekko suche [ -2,0 warunki silnie suche
- 015 D '110 - '2,5
[] 0,0 warunki normalne -1,5 warunki suche I -3,0 warunki skrajnie suche

[] Granice Miasta Chojnice

Zrédia: opracowanie wlasne na podstawie Bazy Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k (GUGIK), Numeryczny Model
Pokrycia Terenu (GUGIK), IMGW-PIB

Ryc. 4.2.2.2. Zagrozenie suszg w Chojnicach wg wskaZnika Palmera
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4.2.3. Temperatura powierzchni terenu
Przestrzenne zroznicowanie temperatury powierzchniowej
W ramach oceny stopnia, w jakim miasto Chojnice podlega wplywowi zjawisk
klimatycznych przeanalizowany zostat rozktad Sredniej temperatury powierzchniowe;.
Temperatura powierzchniowa (ang. land surface temperature - LST), inaczej kinetyczna,
jest rzeczywistg temperaturg powierzchni czynnej ciata uwzgledniajaca jego emisyjnos¢,
czyli zdolno$¢ do emisji promieniowania cieplnego (Walawender, 2009) 8. Analiza
rozktadu temperatury powierzchniowej umozliwia przeprowadzenie oceny warunkow
termicznych na danym terenie, w tym jest powszechnie stosowana w badaniach miejskiej
wyspy ciepta w kontekscie postepujacych zmian klimatu. Temperatura powierzchniowa
moze by¢ tez z powodzeniem stosowana do posredniego odzwierciedlenia rozktadu
temperatury powietrza na danym terenie (Majkowska i in., 2017)°.

W niniejszym opracowaniu do analizy przestrzennego zréznicowania temperatury
powierzchniowej i wskaznika wegetacji NDVI wykorzystano cztery przetworzone zdjecia
satelitarne misji Landsat!?. Trzy zostaly wykonane przez satelite Landsat 8 w terminach
15.08.2020 r., 20.07.2022 r. i05.06.2023 r. w godz. 11.49-11.50 czasu
srodkowoeuropejskiego (9.49-9.50 GMT), jedno przez satelite Landsat 9 w dniu
15.07.2023 r. 0 godz. 11.49 czasu sSrodkowoeuropejskiego (9.49-GMT). Zdjecia wybrano
z serii pomiarowych wykonanych nad Polskg Zachodnia w miesigcach od czerwca
do wrzes$nia w latach 2020-2023. Bezwzglednym kryterium wyboru zdje¢ byto istnienie
warunkow pogody radiacyjnej w momencie ich wykonania (bezchmurne niebo, petne
nastonecznienie, brak opadéw). Zebrany materiat jest reprezentatywny dla warunkow
dobrej, stonecznej pogody w okresie p6Znowiosennym i letnim, kiedy istnieje wysokie
prawdopodobienstwo wystgpienia upaléw ipogorszenia komfortu termicznego
mieszkancow Chojnic. W badaniach wykorzystano trzy kanaty spektralne kazdego
ze zdjec: kanal 4 (ang. red band - czerwien, rozdzielczo$¢ piksela 30 m), kanat 5 (NIR ang.
near infrared band - bliska podczerwien, rozdzielczo$¢ piksela 30 m) i kanat ST_B10
(ang. surface temperature band, rozdzielczo$¢ piksela 30 m) przechowujacy informacje
o temperaturze powierzchniowej obliczonej na podstawie warto$ci kanatu 10 (TIR ang.

thermal infrared — podczerwien termiczna, rozdzielczo$¢ piksela 100 m przeskalowana

8 Walawender J. 2009. Wykorzystanie danych satelitarnych Landsat i technik GIS w badaniach warunkéw termicznych miasta
(na przyktadzie aglomeracji krakowskiej). Prace Geograficzne, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ, 122:81-98.

9 Majkowska, A., Kolendowicz, L., Pétrolniczak, M. et al. The urban heat island in the city of Poznar as derived from Landsat 5
TM. Theor Appl Climatol 128, 769-783 (2017). https://doi.org/10.1007/s00704-016-1737-6.

10 USGS EROS Archive. Collection 2 Landsat 8-9 OLI (Operational Land Imager) and TIRS (Thermal Infrared Sensor) Level-2
Science Product DOI: /10.5066/P9OGBGM6.
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do 30 m). Dane zostaty pobrane z serwisu Earth Explorer Amerykanskiej Stuzby
Geologicznej (U.S. Geological Survey, USGS, https://earthexplorer.usgs.gov/)
i przetworzone z wykorzystaniem oprogramowania systemow informacji geograficznej
ESRI ArcMap v10.8.2.

W pierwszym kroku warto$ci surowe pikseli kanatu ST_B10 zostaly przeliczone
z wykorzystaniem wspotczynnikow korekcyjnych (wzér 1), zgodnie z wytycznymi
technicznymi dla tej kolekcji produktéw Landsat 8-9 (LSDS 2023)11. W efekcie uzyskano
zdjecia obrazujgce rozktad temperatury powierzchniowej wyrazonej w kelwinach (K).
W nastepnym kroku przeliczono wartosci wyrazone w kelwinach na stopnie Celsjusza

(wzor 2).

LST, (K) = DN * MSF + AO (Wzér 1)
LST, = TS(K) — 273,15 (Wzér 2)

LSTs (K) - temperatura powierzchniowa w kelwinach (K),

DN - surowa warto$¢ piksela zdjecia satelitarnego (ang. Digital Number),

MSF - mnoznikowy wspotczynnik skali (ang. Multiplicative Scale Factor), MSF = 0,00341802,
AO - rownowaznik addytywny (ang. Additive Offset), AO = 149

LSTs - temperatura powierzchniowa w stopniach Celsjusza (°C).

Srednig temperature powierzchniowa (aLSTs) obliczono zgodnie z metodyka
zaproponowang przez Majkowska i in. (2017)12, ktérzy analizowali rozktad temperatury
powierzchniowej dla Poznania na podstawie usrednionych danych ze zdjec satelitarnych
TM Landsat 5. Sposéb obliczenia wartosci Sredniej temperatury powierzchniowej

ilustruje wzor 3.

TlTs

alLST, = % (Wzér 3)

aLSTs - $rednia temperatura powierzchniowa wyliczona dla danego piksela (°C),
LSTs - temperatura powierzchniowa danego piksela (z pojedynczego zdjecia) (°C),

n - liczebno$¢ zbioru warto$ci temperatury powierzchniowej (liczba zdjec¢ = 4).

111SDS 2023, Landsat 8-9 Collection 2 (C2) Level 2 Science Product (L2SP) Guide, LSDS-1619 version 5, 2023, Earth Resources
Observation and Science (EROS), Department of the Interior U.S. Geological Survey.

12 Majkowska, A., Kolendowicz, L., Pétrolniczak, M. et al. The urban heat island in the city of Poznan as derived from Landsat
5 TM. Theor Appl Climatol 128, 769-783 (2017). https://doi.org/10.1007/s00704-016-1737-6.
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Na potrzeby badan wyliczono rowniez odchylenia $redniej temperatury powierzchniowej
jako réznice miedzy warto$cig $redniej temperatury powierzchniowej poszczegdlnych
pikseli a wartoscig Sredniej temperatury powierzchniowej obliczonej dla Chojnic (wzoér

4).
LSTanom(sy = aLSTs — aLST;MC (Wzbr 4)

LSTanom(s) — odchylenia $redniej temperatury powierzchniowej (°C),
aLSTs - $rednia temperatura powierzchniowa piksela (°C),

aLSTsMC - $rednia temperatura powierzchniowa miasta Chojnice (35,03 °C).

Statystyki dotyczace S$redniej temperatury powierzchniowej oraz jej odchylen
wyliczono dla Miasta Chojnice w jego granicach administracyjnych, dla bufora
otaczajacego Chojnice o promieniu r = 1 km oraz w siatce kwadratéw o boku 250 m.
W analizach uwzgledniono réwniez klasy pokrycia terenu ujete w Bazie Danych Obiektow
Topograficznych BDOT10k stanowigce dane centralnego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego. BDOT10k to wektorowa baza danych zawierajgca lokalizacje
przestrzenng obiektéow topograficznych wraz z ich podstawowa charakterystyka
opisowa. Tres$¢ iszczegbtowos¢ bazy BDOT10k odpowiada tradycyjnej mapie
topograficznej w skali 1:10 000. Dane przestrzenne o przebiegu granic jednostek
administracyjnych pochodzity z panstwowego rejestru granic i powierzchni jednostek
podziatéw terytorialnych kraju (PRG).

Rozklad przestrzenny temperatury powierzchniowej nie jest jednorodny ze wzgledu
na zroznicowanie cech materialow tworzacych powierzchnie terenu, do ktérej dociera
promieniowanie stoneczne. Korony drzew, zakrzewienia, tereny trawiaste, uprawy,
odkryte gleby, wody powierzchniowe, zabudowa, powierzchnie bitumiczne odznaczaja
sie rozng zdolnoscig do pochtaniania i odbijania promieniowania stonecznego oraz emisji
ciepta (promieniowania dtugofalowego). W efekcie obserwowana jest znaczna zmienno$¢
temperatury powierzchniowej, co jest widoczne rowniez na przyktadzie Miasta (ryc.
4.2.3.1).

Mapa rozktadu temperatury powierzchniowej pokazuje, ze wartosci temperatury
w mieScie w okresie pdZnowiosennym i letnim w warunkach pogody radiacyjnej wahaja
sie w szerokim zakresie od niespeina 21°C (obszary oznaczone na mapie intensywna
zielenig) do ponad 46°C (obszary oznaczone na mapie czerwienig). Miejsca

zwizualizowane na mapie jako chtodniejsze to przede wszystkim lasy i parki miejskie,
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zadrzewienia i zakrzewienia, zbiorniki wodne oraz zadrzewiona dolina Strugi Jarcewskiej
w potnocnej czesci obszaru badan. Miejsca najcieplejsze to gléwnie silnie uszczelnione
tereny gestej zabudowy miejskie;j.

Srednia temperatura powierzchniowa Chojnic w analizowanych warunkach wyniosta
nieco ponad 35°C. Przecietna temperatura powierzchni najcieplejszych moze by¢ o ponad
11°C wyzsza, terendw najchtodniejszych nawet o ponad 14°C nizsza od wartoSci
przecietnej (ryc. 4.2.3.2). Obserwowane réznice pokazujg jak istotne dla ksztattowania
warunkow termalnych jest pokrycie i uzytkowanie terenu oraz kierunek jego
zagospodarowania.  Skonstruowana mapa odchylen S$redniej temperatury
powierzchniowej w Chojnicach pozwala zidentyfikowa¢ miejsca najcieplejsze
i najchtodniejsze, tzw. wyspy ciepta i chtodu. Do pierwszej grupy zaliczy¢ nalezy
w szczeg6lnosci gesta zabudowe srédmiejskg zwigzang ze Starym Rynkiem w Chojnicach
oraz zgrupowania wielkopowierzchniowych budynkéw, ktérych pokrycia dachowe
wykonane s3 z ciemnych materiatéw bitumicznych (np. budynki takich podmiotéw jak
Mostostal Chojnice Sp. z o. o., Polipol-Meble Sp. z o. 0., Zaktady Miesne Skiba S.A., Szpital
Specjalistyczny im. ]J. K. Lukowicza, Park Handlowy Retail Partners). Wyspami chtodu
w mieScie s3 przede wszystkim Lasek Miejski wraz z doling Strugi Jarcewskiej
w poéinocnej czeSci Miasta (pdéinocny klin zieleni), Park Tysiaclecia, Park miejski na
Wzgdbrzu Ewangelickim, Cmentarz Parafialny przy ul. KoScierskiej, tereny spontanicznie
rozwijajacej sie zieleni (zadrzewienia i zakrzewienia) przy terenach kolejowych w
Chojnicach  (fuk ul. Tucholskiej), czy tereny podmokie i zadrzewione
w potudniowej czesci Chojnic przy obwodnicy.

Miasto Chojnice odznacza sie wystepowaniem zjawiska powierzchniowej miejskiej
wyspy ciepta, ktérej warto$¢ na podstawie badan zdje¢ termalnych zostata oszacowana
na 1,4°C. Oznacza to, ze teren w granicach Miasta Chojnice moze by¢ cieplejszy o okoto
1,4°C od terenow podmiejskich potozonych w odlegtosci do 1 km (w warunkach pogody

radiacyjnej w sezonie pdéznowiosennym i letnim).
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Legenda

Temperatura powierzchniowa [°C]
pe maksymalna: 46,2

B inimalna: 20,8

D granica administracyjna

Zrédia: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k (GUGIK), Paristwowego Rejestru
Granic (GUGIK), zdje¢ satelitarnych Landsat 8/9 (USGS EROS)

Ryc. 4.2.3.1. Rozktad przestrzenny temperatury powierzchniowej w Chojnicach (dla warunkéw
pogody radiacyjnej w okresie pdéznowiosennym i letnim na podstawie analizy 4. zdjec
satelitarnych wykonanych w godz. 11.49-11.50 CEST)
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Legenda

Odchylenia temperatury powierzchniowej [°C]
[ -143--10 [ Jo-49
[ -99--5 []5-99
[]-49-0 B 0-1.2

D granica administracyjna

Zrédia: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k (GUGIK), Paristwowego Rejestru
Granic (GUGIK), zdje¢ satelitarnych Landsat 8/9 (USGS EROS)

Ryc. 4.2.3.2. Rozktad przestrzenny odchylen $redniej temperatury powierzchniowej w Chojnicach
(dla warunkéw pogody radiacyjnej w okresie pdzZnowiosennym i letnim na podstawie analizy 4.
zdjec satelitarnych wykonanych w godz. 11.49-11.50 CEST)
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Wplyw zielonej infrastruktury na zréznicowanie temperatury powierzchni terenu
Obok innowacji technologicznych, rozwoju odnawialnych Zrdédet energii, zmian
w zakresie stylu zycia oraz stopnia korzystania ze Srodowiska przyrodniczego i jego
zasobOw istotng role w przeciwdziataniu zmianom klimatu a zwtaszcza adaptacji miast
do skutkéw tych zmian odgrywa zielona infrastruktura. Stanowi ona strategicznie
zaplanowang sie¢ obszaréow naturalnych i poéinaturalnych z innymi cechami
srodowiskowymi, zaprojektowang i zarzgdzang w spos6b majacy zapewnic¢ szeroka game
ustug ekosystemowych. Obejmuje obszary zielone i niebieskie oraz inne cechy fizyczne
obszaréw lagdowych oraz morskich (COM, 2013¢). Elementami zielonej infrastruktury
sg tereny zieleni urzadzonej, lasy, cieki, porosniete roslinno$ciag mury i dachy, ktoére
s3 miejscem sprzyjajacym réznorodnosci biologicznej, umozliwiajagcym przetrwanie
i funkcjonowanie ekosysteméw oraz zycie ludzi (COM, 201313; Aleksandrova, 201614).
Zielona, niebieska i szara infrastruktura tworza tkanke obszaréw zurbanizowanych.
Wymienione rodzaje infrastruktury trudno opisywac i bada¢ oddzielnie, co przypisuje sie
wspoltistnieniu  zielono-szarej,  niebiesko-szarej lub  zielono-niebiesko-szarej
infrastruktury (Davies i in., 200615; Aleksandrova, 20161¢; Qi i in., 201917).

Role zielonej infrastruktury w regulacji warunkéw termicznych zbadano
w odniesieniu do szaty ro$linnej z zastosowaniem znormalizowanego réznicowego
wskaznika wegetacji NDVI (ang. normalized difference vegetation index). Indeks NDVI
opracowany przez Rouse i in. (1973)18 jest obliczany jako stosunek réznicy odbicia w
kanale podczerwonym (NIR, kanat 5) i czerwonym (RED, kanat 4) do sumy odbicia w tych
kanatach (Wzoér 5). Daje mozliwos¢ badania kondycji roslin, procesu fotosyntezy czy
szacowania biomasy (Jarocinska i Zagajewski, 20081?). Przyjmuje wartosci z zakresu

od -1do +1, w praktyce od -0,1 do +0,7 (Wéjtowicziin., 2005)20. W zaleznosci od wartosci

13 COM 2013. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i
Komitetu Regiondw ,Zielona infrastruktura - zwiekszanie kapitatu naturalnego Europy”, COM (2013) 249 Final, Komisja
Europejska, Bruksela.

14 Aleksandrova K. 2016. Green, grey or green-grey? Decoding infrastructure integration and implementation for residential
street retrofits. Lincoln University Digital Thesis.

15 Davies C., Macfarlane R., McGloin C., Roe M. 2006. Green infrastructure planning guide. DOI:10.13140/RG.2.1.1191.3688.
16 Aleksandrova K. 2016. Green, grey or green-grey? Decoding infrastructure integration and implementation for residential
street retrofits. Lincoln University Digital Thesis.

17.Qj J.-D., He B.-J., Wang M., Zhu J., Fu W.-C. 2019. Do grey infrastructures always elevate urban temperature? No, utilizing
grey infrastructures to mitigate urban heat island effects. Sustainable Cities and Society, 46, 101392.

18 Rouse J. W. Jr., Haas R. H., Schell J. A., Deering D. W. 1973. Monitoring the vernal advancement and retrogradation (green
wave effect) of natural vegetation. Prog. Rep. RSC 1978-1, Remote Sensing Center, Texas A&M Univ., College Station, nr E73-
106393, 93.

19 Jarocinska A., Zagajewski B. 2008. Korelacja naziemnych i lotniczych teledetekcyjnych wskaznikdéw roslinnosci dla zlewni
Bystrzanki. Teledetekcja Srodowiska, 40:100-124.

20 Wojtowicz A., Wéjtowicz M., Piekarczyk J. 2005. Zastosowanie teledetekcji do monitorowania i oceny produktywnosci
plantacji rzepaku. Rosliny Oleiste — Qilseed Crops, T. XXVI, 269-276.
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wskaznika mozliwe jest okreSlenie czy dany teren reprezentowany jest przez roslinnos¢
zielong, wody, glebe. Wedtug Jarocinskiej i Zagajewskiego (2008) 2! roslinnos$¢ jest
identyfikowana w zakresie wartosci NDVI od 0,4 do 0,8. Woéjtowicz i in. (2005)22 podaja,
ze woda, $nieg i 16d warunkujg ujemne wartosci NDVI, gleba od -0,1 do +0,1, natomiast
wieksze warto$ci NDVI uzyskuje sie przy pomiarach roslinnosci. Na tej podstawie
mozliwe jest rozpoznanie gtéwnych klas pokrycia terenu, w szczeg6lnosci terenow zieleni

i powierzchni wodnych (Walawender, 201123; Lupa 202024).

(NIR— RED)

NDVI =
(NIR+RED)

(Wzér 5)

NDVI - wskaznik wegetacji,
NIR - promieniowanie w kanale podczerwonym, kanat 5 (B5) zdjecia satelitarnego,

RED - promieniowanie w kanale czerwonym, kanat 4 (B4) zdjecia satelitarnego.

Na potrzeby pracy wyliczono $rednig wartos¢ NDVI bazujac na 4. wielospektralnych
zdjeciach satelitarnych Landsat 8/9 (Wz6r 6).

NDVI, = == (Wz6r 6)

NDVI. - warto$¢ $Srednia wskaznika wegetacji NDVI wyliczona dla danego piksela,
NDVI - warto$¢ wskaznika wegetacji NDVI wyliczona dla danego piksela (z pojedynczego zdjecia),

n - liczebno$¢ zbioru warto$ci wskaznika wegetacji NDVI.

Wartosci wskaznika NDVI dla dobranej losowo proby pikseli (zbioru punktow
pomiarowych) poréwnano z warto$ciami Sredniej temperatury powierzchniowej. Przy
uzyciu metod statystycznych okreslono zalezno$¢ miedzy rozktadem temperatury
powierzchniowej a zielong infrastruktura (szatg roslinng) w miescie.

Zwiazek miedzy temperaturg powierzchniowg a zréznicowaniem szaty roslinne;j
w ujeciu iloSciowym mierzonym z wykorzystaniem wskaZznikow wegetacji,
a w szczegoOlnosci NDVI, jest bardzo dobrze rozpoznany w literaturze. Im bujniejsza
i zdrowsza pokrywa roslinna, tym mniejsze notowane wartosci temperatury
powierzchniowej i poSrednio temperatury powietrza na danym terenie. Ta zaleznosc¢ jest

dobrze widoczna réwniez w Chojnicach. Poréwnanie Srednich warto$ci temperatury

21 Jarocinska A., Zagajewski B. 2008. Korelacja naziemnych i lotniczych teledetekcyjnych wskaznikdw roslinnosci dla zlewni
Bystrzanki. Teledetekcja Srodowiska, 40:100-124.

22 Wojtowicz A., Wéjtowicz M., Piekarczyk J. 2005. Zastosowanie teledetekcji do monitorowania i oceny produktywnosci
plantacji rzepaku. Rosliny Oleiste — Qilseed Crops, T. XXVI, 269-276.

23 Walawender J., Hajto M., Iwaniuk P. 2011. Zastosowanie algorytmu ,pojedynczego okna” do opracowania map
temperatury powierzchni ziemi na podstawie danych satelitarnych Landsat. Roczniki Geomatyki T. IX. 4(48), 139-150.

24 Lupa, P. 2020. Wptyw zielonej infrastruktury na warunki termiczne miast pétnocnej Wielkopolski oraz jej miejsce w lokalnej
polityce klimatycznej. Rozwdj Regionalny | Polityka Regionalna, (52), 219-233. https://doi.org/10.14746/rrpr.2020.52.13.
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powierzchniowej z przecietnymi warto$ciami NDVI w dobranych losowo punktach
pomiarowych (N = 8346) wskazuje na istnienie do$¢ silnej odwrotnej zalezno$¢ miedzy
badanymi zmiennymi. Potwierdza to warto$¢ statystyki Pearsona (korelacja), ktora dla

analizowanych zmiennych ksztattuje sie na poziomie -0,69 (ryc. 4.2.3.3).

,-\50'00 y =-20,374x + 39,762
£45.00 % ° R2 = 0,4805

oo r=-0,6932

2 34000 F2__° p <0,0000

(o= ° °

Q ® o

£ §35.00 .

= o °
E e
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Wskaznik wegetacji NDVI

Ryc. 4.2.3.3. Zwigzek miedzy Srednig temperaturg powierzchniowg a $rednimi warto$ciami
znormalizowanego réznicowego wskaznika wegetacji (NDVI) w dobranych losowo punktach
pomiarowych na terenie Miasta Chojnice

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie zdje¢ satelitarnych Landsat 8/9 (USGS EROS)

Wazna role w ksztattowaniu warunkéw termicznych odgrywaja dojrzate drzewa oraz
ich skupiska (kompleksy lesne, parki miejskie, aleje drzew, spontaniczne zadrzewienia).
Z przeprowadzonych analiz jasno wynika, Ze wraz ze wzrostem zageszczenia koron
drzew na danym terenie odnotowuje sie mniejsze wartoSci temperatury
powierzchniowej (patrz rycina 4.2.3.4). Wzmocnienie obecnie istniejgcego systemu
zadrzewien w mie$cie (patrz rycina 4.2.3.5) poprzez nasadzenie dodatkowych drzew

zwlaszcza na terenach gestej zabudowy moze przynie$¢ wymierne korzysci dla

mieszkancow zwigzane z tagodzeniem fal upatéw w okresie letnim.
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Ryc. 4.2.3.4. Zwigzek miedzy Srednig temperatura powierzchniowg a zageszczeniem koron drzew
na terenie Miasta Chojnice
Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie TCD 201825

25 European Union's Copernicus Land Monitoring Service information — Tree Cover Density 2018 raster (10 m), DOI:
https://doi.org/10.2909/486f77da-d605-423e-93a9-680760ab6791.
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Legenda

Zageszczenie koron drzew [%)]

B 75 - 100 [ 1-25

s -5 [ ] brak koron drzew
I 26 - 50

D granica administracyjna

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie Panstwowego Rejestru Granic (GUGIK), Ortofotomapy Polski (Geoportal Krajowy),
European Union's Copernicus Land Monitoring Service information,

Ryc. 4.2.3.5. Zageszczenie koron drzew w Chojnicach wg stanu na rok 2018
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie TCD 201826

26 |bid.
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Struktura pokrycia terenu a rozklad temperatury powierzchniowej
Pokrycie terenu ma istotne znaczenie dla ksztattowania warunkéw termalnych

w Chojnicach. Z przeprowadzonych obliczen jasno wynika, ze wody powierzchniowe,
tereny lesne i zadrzewione oraz roslinnos¢ krzewiasta odznaczajg sie nizszg temperaturg
powierzchniowa w poréwnaniu do pozostatych klas pokrycia terenu (tab. 4.2.3.1 i ryc.
4.2.3.6). W przypadku woéd decydujace znaczenie ma jej duza pojemno$¢ cieplna,
zuzywanie energii na parowanie i zdolno$¢ do odbijania promieniowania stonecznego.
Termoregulacyjna rola laséw, zadrzewien i zakrzewien jest zwigzana z procesem
transpiracji roslin (oddychania) i parowania z ich powierzchni. Pewien potencjat
odznacza réwniez tereny pokryte roslinnoscig trawiasta, cho¢ dotyczy to gtéwnie
wilgotnych tgk a nie trawnikéw kultywowanych, ktére w okresie suszy moga odznaczac
sie wysokimi warto$ciami temperatury powierzchniowe;j.

Srednia temperatura powierzchniowa wéd na terenie miasta w analizowanym
okresie wyniosta 32°C (wody stojace). Trzeba w tym miejscu wyjasni¢, ze ta wartos¢
temperatury jest tylko pozorna iwynika z ograniczen metodycznych zwigzanych
z rozdzielczoScia zastosowanych zdje¢ satelitarnych. Wyliczenie temperatury
powierzchniowej dla drobnopowierzchniowych obiektéw wodnych jest obarczone
btedem. Warto$¢ temperatury wod, zwlaszcza ptyngcych, na podstawie badan
terenowych jest zazwyczaj znacznie nizsza, stad zbiorniki i cieki wodne petnig
na terenach zurbanizowanych istotng funkcje termoregulacyjna.

Dla tagodzenia warunkow termicznych w Chojnicach szczego6lne znaczenia ma jednak
zielen wysoka, w tym lasy i parki miejskie, zadrzewienia przyuliczne i grupy drzew, ktore
poprzez zacienianie i procesy metaboliczne zwigzane z oddychaniem i parowaniem wody
z powierzchni liSci stanowig swoiste naturalne klimatyzatory w okresach wystepowania
wysokich temperatur powietrza. Szczegdlnej ochronie i wzmocnieniu podlega¢ powinien
potnocny klin zieleni obejmujacy doline Strugi Jarcewskiej. W jego strukturze pokrycia
dominuja tereny lesne i trawiaste. Klin przedziela zwartg zabudowe $r6édmiejska Chojnic
wspomagajac przewietrzanie centrum miasta.

Sposrod klas pokrycia terenu wystepujacych w graniach Chojnic (tab. 4.2.3.1 i ryc.
4.2.3.6) najwyzszymi warto$ciami przecietnej temperatury powierzchniowej odznaczaja
sie powierzchnie w najwiekszym stopniu przeksztatcone przez cztowieka,
w szczegoOlnosci zabudowa handlowo-ustugowa, zabudowa przemystowo-sktadowa,
place, zabudowa wielorodzinna, pozostate tereny zabudowane. Tereny zabudowy, w tym

zabudowy mieszkaniowej, stanowig klase pokrycia terenu, ktéra odznacza sie
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najwyzszymi maksymalnymi warto$ciami temperatury powierzchniowej przy jednych
z najwyzszych wartosci temperatury minimalnej. Oznacza to, Zze wysitki majace na celu
tagodzenie skutkéw fal upatéw i podniesienie komfortu cieplnego mieszkancéw powinny
w sposOb szczegOlny dotyczy¢ przestrzeni miasta zwigzanych z tg klasg pokrycia

i uzytkowania ziemi.
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Tab. 4.2.3.1. Temperatura powierzchniowa wg klas pokrycia terenu w Chojnicach

Temperatura powierzchni terenu (aTs, °C)

Klasa obiektéw wg BDOT10k Obiekty

min max zakres $rednia SD
woda powierzchniowa woda stojgca 28,5 37,8 9,3 32,0 1,9
zabudowa zabudowa wielorodzinna 33,3 41,2 8,0 36,9 1,5
zabudowa jednorodzinna 30,6 41,0 10,5 36,0 1,2
zabudowa przemystowo-sktadowa 32,1 46,2 14,2 37,3 2,3
zabudowa handlowo-ustugowa 33,6 42,0 8,4 38,0 1,8
pozostata zabudowa 31,0 41,5 10,5 36,9 2,0
teren le$ny i zadrzewiony las 27,5 38,3 10,9 30,6 2,3
zadrzewienie 30,4 37,2 6,8 33,3 1,6
zagajnik 31,3 35,8 4,5 32,9 0,7
ro$linno$¢ krzewiasta krzewy 28,9 36,0 7,1 32,5 2,0
uprawa trwata ogréd dziatkowy 30,8 38,2 7,4 34,3 1,2
sad 32,1 38,5 6,4 35,3 1,4
ro$linno$¢ trawiasta i uprawa rolna  ros$linno$¢ trawiasta 27,7 41,1 13,4 34,3 2,3
uprawa na gruntach ornych 29,5 39,7 10,1 34,5 1,8
teren pod drogami kotowymi, teren pod drogg kotowg i torowiskiem 29,6 40,8 11,2 35,7 1,8

szynowymi i lotniskowymi
grunt nieuzytkowany pozostaty grunt nieuzytkowany 36,5 37,8 1,3 37,1 0,4
plac plac 32,2 45,2 13,0 36,9 1,7
pozostaly teren niezabudowany teren pod urzadzeniami technicznymi lub budowlami 30,0 38,8 8,7 35,8 1,8
teren przemystowo-sktadowy 32,9 37,8 4,9 36,1 1,6

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDOT10k GUGIK oraz analizy 4. zdje¢ satelitarnych Landsat 8/9 wykonanych w godz. 11.49-11.51
CEST w warunkach pogody radiacyjnej w okresie péZnowiosennym i letnim
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Ryc. 4.2.3.6. Temperatura powierzchniowa (°C) wg klas pokrycia terenu w Chojnicach

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDOT10k GUGIK oraz analizy 4. zdje¢ satelitarnych Landsat 8/9 wykonanych w godz. 11.49-11.51
CEST w warunkach pogody radiacyjnej w okresie péZnowiosennym i letnim
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Ekspozycja ludnosci na oddzialywanie wysokich temperatur otoczenia
Bazujac na danych o rozmieszczeniu ludnosci w siatce kilometrowej w 2021 r.

udostepnianych przez Gtowny Urzad Statystyczny (GUS)27 oraz mapie rozktadu Sredniej
temperatury powierzchniowej oszacowano w jakim stopniu ludno$¢ Chojnic moze by¢
narazona na oddziatywanie wysokich temperatur otoczenia w warunkach pogody
radiacyjnej w okresie pdznowiosennym i letnim. W tym celu przygotowano baze danych
o liczbie ludnos$ci w mniejszej siatce kilometrowej o dtugosci boku oczka siatki 250 m.

Uzyskane wyniki zostaly nastepnie odniesione do S$rednich wartosci temperatury

powierzchniowe;j.
30,000
@ Ludno$¢ w wieku 60+ gj g;/;.
25,000 ®Ludno$é ogdtem '
20,000
O
‘0
2 15000 F
©
2
10,000 |
5,000 | 3,0% ff;/:
302 ’
0 I .
ponizej 34 34 - 36 powyzej 36

Temperatura powierzchniowa (°C)

Ryc. 4.2.3.7. Narazenie ludnos$ci na oddziatywanie wysokich temperatur otoczenia (°C) w czasie
pogody radiacyjnej w okresie poézZnowiosennym i letnim (na podstawie analizy 4. zdjec
satelitarnych wykonanych w godz. 11.49-11.51 CEST)

Zrédto: opracowanie wtasne

Wyniki wskazujg, ze blisko 62% og6tu mieszkancéw Chojnic przebywa na terenach o
przecietnej temperaturze powierzchniowej powyzej 36°C, przy czym lokalnie dla terenoéw
zabudowy mieszkaniowej temperatury maksymalne moga przekracza¢ nawet 41°C.
W grupie oso6b starszych w wieku 60 i wiecej lat udziat ten jest jeszcze wyzszy i wynosi
64,3%. Pokazuje to, Ze w poréwnaniu do catej populacji w jeszcze wiekszym stopniu
osoby starsze s3 narazone na oddzialywanie wysokich temperatur otoczenia (ryc.

4.2.3.7).

Ocena zagrozenia oddzialywaniem wysokich temperatur otoczenia
Waloryzacji warunkoéw termicznych w siatce o dtugosci boku oczka rownym 250 m

(N=398) dokonano na podstawie analizy wartosci odchylen od $redniej temperatury

powierzchniowej charakteryzujacej obszar miasta (ryc. 4.2.3.8).

27 Zbiér danych ,Rozmieszczenie ludnosci - demografia 2021r.”, Narodowy Spis Powszechny 2021. GUS, Warszawa.
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Legenda

Zagrozenie oddziatywaniem wysokich temperatur otoczenia
" niskie (odchylenia -7,34 - -1,00 °C)

$rednie (odchylenia -0,99 - 1,00 °C)
[ wysokie (odchylenia 1,01 - 4,85 °C)

D granica administracyjna

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie Paristwowego Rejestru Granic (GUGIK), Ortofotomapy Polski (Geoportal Krajowy),
zdjec satelitarnych Landsat 8/9 (USGS EROS).

Ryc. 4.2.3.8. Waloryzacja zagrozenia oddziatywania wysokich temperatur otoczenia na podstawie
odchylen temperatury powierzchniowej (°C) w czasie pogody radiacyjnej w okresie
poZnowiosennym i letnim (na podstawie analizy 4. zdje¢ satelitarnych wykonanych w godz.
11.49-11.51 CEST)

Zrédto: opracowanie wtasne
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Niskie zagrozenie oddziatywania wysokich temperatur otoczenia zidentyfikowano
w 128. oczkach siatki (32%). Ich $rednia temperatura powierzchniowa byta nizsza
o minimum 1°C od $redniej dla catego miasta wynoszacej 35,02°C. Najwiecej takich oczek
zidentyfikowano w p6inocnej i potudniowej czesci miasta, gtéwnie na terenach o duzym
udziale powierzchniowym laséw (p6tnocny klin zieleni w dolinie Strugi Jarcewskiej),
wad, ogrodkéw dziatkowych i terenéw rolniczych (w potudniowej cze$ci miasta).

Analogicznie, zagrozenie wysokie (niekorzystne z punktu widzenia zmian klimatu)
przypisano 119. oczkom (blisko 30%), ktérych Srednia temperatura powierzchniowa
byta wyzsza o minimum 1°C od $redniej dla calego miasta. W tej grupie znalazty sie przede
wszystkim jednostki w obszarach najsilniej zabudowanych odznaczajacych sie duza
zwartoscig zabudowy i relatywnie nieduzym udziatlem powierzchni biologicznie czynne;j.

Znaczna cze$¢ obrebow o zréznicowanym, mozaikowym pokryciu i uzytkowaniu
terenu zostata sklasyfikowana w grupie jednostek o $Srednim zagrozeniu oddziatywaniem

wysokich temperatur. W grupie tej znalazto sie tacznie 151 oczek (38%) (ryc. 4.2.3.8).

4.3. Potencjal adaptacyjny Miasta Chojnice

Potencjat adaptacyjny to zasoby miasta, ktére moga stuzy¢ do dostosowania
i przygotowania sie na skutki zmiany klimatu. Na ocene potencjatu adaptacyjnego sktada
sie ocena mozliwoSci Miasta Chojnice w zakresie: 1. przeciwdzialania zmianom klimatu,
2. adaptacji do zmian klimatu oraz 3. dziatan horyzontalnych. W ramach tych kierunkow
dziatan oceniono zasoby finansowe, ludzkie, instytucjonalne, infrastrukturalne oraz
wiedze. Potencjat adaptacyjny ustalono jednorodnie dla catego Miasta Chojnice,
pamietajac, ze jego zdolnosci adaptacyjne zaleza tez od tych na poziomie kraju i regionu.
Celem oceny potencjatu jest zidentyfikowanie zasobow, ktére moga pomdc w adaptacji
do zmian klimatu lub ktére - przeciwnie - nalezy rozwija¢, poprawia¢ i wzmacniac
poprzez adaptacje. Gtdwnym Zrédiem informacji do oceny potencjatu byta ankieta
wypelniona przez urzednikéw i pracownikéw stuzb miejskich (rozdziat 4.3.). Biorgc pod
uwage wyniki ankiety nalezy stwierdzi¢, Ze Chojnice majg najwyzszy potencjat w zakresie
przeciwdziatania zmianom klimatu. Na tle innych miast tej wielko$ci pozytywnie mozna
oceni¢ monitoring, kontrole oraz dofinansowania dla mieszkancow oraz tworzenie
zbiornikow matej retencji. W zakresie adaptacji wiedza na temat zasobdw, jak rowniez
sposobow zwiekszania poziomu adaptacji jest nizsza, a horyzontalnie niewykorzystane

sg kapitat spoteczny, edukacja ekologiczna i wspdipraca z organizacjami pozarzadowymi.
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Tab. 4.3.1. Potencjat adaptacyjny miasta Chojnice w zakresie przeciwdziatania zmianom klimatu.

Dzialanie Jednostka 2022 2023 2024 Plany na lata 2025-2030
1. Punkt i jakosci
u.n y pomlarO\{ve ]ak_osc1 Liczba
powietrza na terenie gminy i rodzai 6 5 -
. Z
(w tym stacje WIOS, punkty gminne) )
FJdostQprﬁanie 2. System ostrzegania mieszkancow
informacji n'f’l ) przed zagrozeniami klimatycznymi
te.mat zagrozen (np. info o przekroczeniu norm
kln?qa.tycznych W zanieczyszczen powietrza Liczba
giminie i zaleceniach dotyczacych zachowan | i rodzaj
mieszkancéw, alerty pogodowe,
bezptatna aplikacja na smartfony,
itp.).
3 - termomodernizacja
wraz z wykorzystaniem
3. Gleboka modernizacja OZE 3 budynkow
. , energetyczna budynkow Liczba uzyteczno$ci publicznej:
Ograniczanie . , S
emmisii 2 w komunalnym zasobie budynkow 3 1 - Urzad Miejski w
] ) mieszkaniowym oraz uzytecznosci i rodzaj Chojnicach
y y J J
ogrzewania , , , L
publicznej wraz z wymiang modernizacji - Szkota Podstawowa nr 1
wyposazenia na energooszczedne. w Chojnicach
- Osrodek Profilaktyki
Rodzinnej w Chojnicach
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Dzialanie Jednostka 2022 2023 2024 Plany na lata 2025-2030
790.930,82 | 603.728,2 | Wyptacono:
9 289.392,10
Zabezpieczon | STOP dla SMOGU w
4. Dofinansowanie kosztow o w budzecie | Chojnicach
modernizacji budynkéw Kwota 1.163.000,00
mieszkalnych oraz wymiany kottéw, | dofinansowan
piecow i palenisk ia (zt) od
w budynkach mieszkalnych. poczatku Wyptacono
istnienia do Czyste Powietrze
4.230.288, | 3.122.015, | 30.06.2024 r:
83 17 1.843.357,60
5. Udziat budynkéw podtaczonych do
sieci cieptowniczej (kottownie
spotdzielni mieszkaniowych 15 15 15 budynkéow
. . T % budynkéw | budynkéw
wspolnot, miejskie/gminne cllep%o 7GM 7GM ZGM
systemowe) w stosunku do liczby
budynkow.
6. Czy w gminie funkcjonuje transport | transport transport
) Tak samorzado | samorzad
Ograniczenie transport publiczny? wy owy samorzadowy
emisji z
transportu 7. Czy transport publiczny jest
zintegrowany (np. z transportem Nie

innych gmin, z kolejq).
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Dzialanie Jednostka 2022 2023 2024 Plany na lata 2025-2030
8. Liczba autobusow
wykorzystujacych napedy i paliwa
alternatywne (elektryczne )
Udziat (9 0 0 0 -
i hybrydowe) w odniesieniu do ziat (%)
liczby wszystkich autobuséw
komunikacji zbiorowe;j.
9. Liczba os6b korzystajacych
z komunikacji publicznej Udziat (%) - - -
w stosunku do liczby mieszkancow.
.10.. D},ugoé.é $ciezek rowerowych Dhugosé (km) 1,08 km 2,98 km 99 k. 14 km
i ciaggéw pieszo-rowerowych. +16 km +20 km
11. Rozwiazania dotyczace
2 ruch . 1
reorga.mlza?]l ruchu rr.la]a%ce na celu Liczba
ograniczenie, uspokojenie (np. wezty .,
. o rozwigzan
przesiadkowe, parkingi typu park (szt) iich - - - -
&ride, parkingi rowerowe, -
. . . rodzaj
ograniczenia predkosci, strefy ruchu
pieszego itp.).
12. Kontrole rodzaju stosowanych
Kontrole paliw, a takze instalowanych Liczba (szt.) 47 49 25 -

urzadzen spalania paliw.
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Dzialanie

Jednostka

2022

2023

2024

Plany na lata 2025-2030

13. Liczba mandatéw (wnioskéw do
sadu) z tego tytutu.

Liczba (szt.)

Udziat OZE w
produkcji energii

14. Liczba instalacji

i zainstalowana moc (dotyczy
instalacji o tacznej mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej
niz 50 kW, chyba Ze sg inne
informacje).

Liczba i moc

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tab. 4.3.2. Potencjat adaptacyjny Chojnic w zakresie adaptacji do zmian klimatu

Dzialanie

Jednostka

2022

2023

2024

Plany na lata 2025-2030

Systemowos$¢ ochrony oraz
ksztattowania zielonej i
niebieskiej infrastruktury

1. Udziat lasow i
zadrzewien w
strukturze uzytkowania

%

6,9

2. Udzial pokrycia
miejscowymi planami
zagospodarowania
przestrzennego (w tym
wylaczajacymi z
zabudowy).

%

Mata retencja

3. Wdrozone
rozwigzania oparte na
przyrodzie (zielone
Sciany, dachy, ogrody
kieszonkowe, skwery,
klomby, nasadzenia
przyuliczne itp.).

liczba (szt.) i
rodzaj

W ramach ztozonego wniosku
do FEnIKS - btekitno-zielona
infrastruktura.

- 7 wysp plywajacych

- niecka retencyjno-filtracyjna

- budowa kanalizacji deszczowej
odprowadzajacej wody do
zbiornika ,Sobierajczyka”: ul.
Lichnowska, ul. Czarna droga,
ul. Lisciasta
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Dzialanie Jednostka 2022 2023 2024 Plany na lata 2025-2030

4. Rozwigzania

wdrozone do

przechwytywania wod

opadowych (np.

zbiorniki deszczowe

naziemne, podziemne,

drenaze rozsqczajq?e, liczba.(szt.) i 0 1 suchy 0 Zbi(?rnﬂ.( retencyjny

przebudowa uktadéw rodzaj Sobierajczyka

kanalizacji deszczowej

pod katem

wykorzystania wod

opadowych w miejscu

ich powstawania lub ich

retencjonowania).
Zbiornik Cztuchowska
Zbiornik Zachodni

powierzchnia Zbiornik Fatimska
; 4218h
5. Zb}ldowanlc.a zbiorniki lz{;iz(;irengiia - 2:456? hz - Planowana przebudowa
malej retencji. 7660 m2 zbiornika retencyjnego
(m2?, ha) »Karolewo” (w ramach wniosku

do programu FEnIKS) - 28.500
m2
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Ograniczanie skutkow
nawalnych opaddéw i
powodzi miejskich, susz
oraz burz i silnych wiatréw

Dzialanie Jednostka 2022 2023 2024 Plany na lata 2025-2030
6. Urzadzenia
li ' dd dtugos¢ (m,
merioracyjne poaaane UgOSEM |5 s6om  |8577m | 8238m
konserwacji w ciggu km)
roku.
7. Interwencje Strazy
Pozarnej
Z przyczyn
klimatycznych i
liczba (szt.) 62 28 24

(intensywne opady,
silny wiatr, przybor
wod, wytadowania
atmosferyczne).

8. Wysokos¢ strat

spowodowanych 2t
ekstremalnymi

zjawiskami.

9. Czy jst prowadzi baze

d h zeniach i
anych o zagrozeniach i | .

skutkach ekstremalnych
zjawisk klimatycznych?

Zrddto: opracowanie wtasne
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Tab. 4.3.3. Potencjat adaptacyjny Chojnic w zakresie dziatan horyzontalnych

(partnerstwo publiczno-
prywatne).

Dzialanie Jednostka 2022 2023 2024 Plany na lata 2025-2030
1. Wielkos$¢ wyk
JeROSC wykonanego mln, z¢ 273 270 292 :
budzetu jst (ogdtem).
2. Wielkos$¢ budzetu jst
przeznaczona na ochrone 813.733,30 | 643.290,02 | 1.255.000
srodowiska (bez gospodarki - 355.490,85 | 472.519,51 | 585.300
komunalnej).
3. Pozyskanie funduszy
Mozliwosci zewnetrznych na cele ochrony zt 0 0 0 -
finansowe srodowiska.
Ztozono wniosek o
dofinansowanie projektu:
4. Pozyskanie funduszy na cele »Zwiekszenie poziomu
ochrony $rodowiska od adaptacyjnosci oraz
partneréw prywatnych zt 0 0 0 odporno$ci na negatywne

skutki zmian klimatu w m.
Chojnice” w ramach
programu FENIKS 2021-
2027 na kwote 14,2 mln zt
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Dzialanie

Jednostka

2022

2023

2024

Plany na lata 2025-2030

Kapitat spoteczny

5. Organizacje pozarzadowe
dziatajace na terenie gminy
(ogbtem).

Liczba (szt.)

6. Organizacje pozarzadowe
dziatajace na rzecz ochrony
srodowiska.

Liczba (szt.)

7. Wielko$¢ srodkow
skierowanych do organizacji
pozarzadowych w ramach
rocznych programéw
wspélpracy z organizacjami
pozarzadowymi.

71

3.000 zt

3.300 z1

8. Wielko$¢ budzetu
obywatelskiego (ogétem).

71

9. Wielko$¢ budzetu
obywatelskiego przeznaczona
na projekty z zakresu ochrony
$rodowiska.

71

Planowanie
strategiczne

10. Istniejgce w gminie
dokumenty dotyczace jakosci
powietrza i klimatu (plany
gospodarki niskoemisyjnej,

Liczbai
rodzaj
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Dzialanie Jednostka 2022 2023 2024 Plany na lata 2025-2030
programy ograniczania niskiej
emisji, itp.).
. .. Miejski Miejski Miejski
11. Istniejgce w gminie
i Plan Plan Plan
dokumenty odnoszace sie do _ _ . . .
. Liczbai Zarzadzani | Zarzadzani | Zarzadzani
zarzadzania kryzysowego (np. :
minny plan zarzadzania rodzaj a a a
g Kryzysowe | Kryzysowe | Kryzysowe
kryzysowego).
Zarzadzanie 80 80 80
kryzysowe . , Miejskie | Miejskie | Miejskie
12. Funkcjonujace w jst organy
Jaimuiace sie zarzadzaniem Centrum Centrum Centrum
kr] , 512 me(n aminne Liczbai Zarzadzani | Zarzadzani | Zarzadzani
YEYSOWY p- g. rodzaj a a a
centrum zarzadzania
Kryzysowe | Kryzysowe | Kryzysowe
kryzysowego).
g0 g0 g0
13. Akcje informacyjne w
zakresie jakosci powietrza, Liczbai
przeciwdziatania rodzaj
s dtologiezs i adaptacji do zmian klimatu.
14. Platf i ied i -
a o.rmy w%/mlany wiedzy | Liczbai Aplikacja Aplikacja Aplikacja -
(urzad-mieszkancy, rodzaj
. i na telefon | natelefon | natelefon
mieszkancy-urzad) o dobrych
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klimatu, miejscach
wymagajacych interwencji,
problemach zaobserwowanych
rzez mieszkancéw z
mozliwoscia ich lokalizacji.

Dzialanie Jednostka 2022 2023 2024 Plany na lata 2025-2030
praktykach w ograniczaniu lgo I go I go
emisji i adaptacji do zmian Chojnice Chojnice Chojnice

Zrodto: opracowanie wtasne
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4.4. Szanse wynikajace ze zmiany klimatu

Szanse dla Chojnic wynikajace ze zmian klimatu s3a zwigzane gtoéwnie z
przewidywanym Kksztattowaniem sie zjawisk termicznych (wzrost temperatury
$redniorocznej, wzrost $rednich temperatur miesiecznych w miesigcach zimowych,
zmniejszenie liczby i skrocenie czasu trwania okreséw przymrozkowych, zmniejszenie
liczby i skrocenie czasu trwania fal chtodu oraz fal mrozu, zmniejszenie liczby dni z
przej$ciem temperatury przez 0°C), a takze zjawisk opadowych oraz zjawisk zwigzanych

Z wiatrem.
Szanse zwigzane z zmianami w warunkach termicznych:

e Poprawa jako$ci powietrza - tagodniejsze zimy moga prowadzi¢ do zmniejszenia
zapotrzebowania na ogrzewanie weglem i innymi paliwami kopalnymi, co
ogranicza emisje zanieczyszczen powietrza.

e Wzrost innowacji technologii grzewczych - zmienne warunki pogodowe stymuluja
rozw6j bardziej efektywnych, elastycznych i niskoemisyjnych systemow
ogrzewania dostosowanych do nowych realiéw klimatycznych.

¢ Odnawialne Zrdédia energii - wydtuzenie okreséw nastonecznienia i wyzsze
temperatury sprzyjaja optacalnosci inwestycji w fotowoltaike i inne formy energii
odnawialne;j.

e Rozwdj aktywnosci fizycznej wérod mieszkancow - dtuzsze i cieplejsze sezony
sprzyjaja aktywnos$ci na $wiezym powietrzu, poprawiajagc zdrowie publiczne i
integracje spoteczna.

e Rozwdj gospodarki - nowe warunki klimatyczne moga pobudzi¢ powstawanie
nowych sektoréw gospodarki, takich jak technologie klimatyczne czy turystyka
catoroczna.

e Zmniejszenie kosztéw ogrzewania - tagodniejsze zimy przektadajg sie na mniejsze
zuzycie energii do ogrzewania budynkéw, co pozwala gospodarstwom domowym
i instytucjom zaoszczedzic.

e Wydluzenie sezonu wydarzen kulturalnych na Swiezym powietrzu - cieplejsze i
dtuzsze okresy sprzyjaja organizacji koncertow, festiwali, kin plenerowych i
innych wydarzen kulturalnych przez wieksza cze$¢ roku, co pobudza lokalng

gospodarke, integracje spoteczng i atrakcyjno$¢ miast.
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Szanse zwigzane z zmianami w opadach:

Wzrost zainteresowania i inwestycji w retencje wody - nieregularne opady i
okresy suszy zwiekszaja znaczenie matej retencji, co stymuluje rozwdj
infrastruktury wodnej oraz innowacyjnych rozwigzan w zakresie gromadzenia i
ponownego wykorzystania wody.

Rozwdj zielono-niebieskiej infrastruktury - potrzeba przeciwdziatania skutkom
nawalnych opad6éw sprzyja wdrazaniu ogrodéw deszczowych, zielonych dachow i
innych rozwigzan adaptacyjnych, ktére poprawiaja estetyke i mikroklimat miast.
Lepsza kondycja terenéw zielonych przy odpowiedniej gospodarce wodg - tam,
gdzie wzrost sumy opad6éw bedzie umiarkowany i kontrolowany, moze to

wspierac bior6znorodnos$¢ i rozwoj miejskiej zieleni.

Szanse zwigzane z wiatrem:

Poprawa jakoSci powietrza - wieksza czestotliwos$¢ i intensywno$¢ wiatru moze
przyczynic sie do szybszego rozpraszania zanieczyszczen i smogu, szczeg6lnie w
terenach zurbanizowanych i dolinach.

Zmniejszenie alergii - ruch powietrza ogranicza lokalne stezenie pytkow roslin i
zarodnikow plesni, co moze tagodzi¢ objawy alergiczne u czeSci populacji.

Rozw0j bior6znorodnoSci - wiatr sprzyja rozsiewaniu nasion i pytku na wieksze
odlegtosci, co moze wspierac regeneracje i zréznicowanie siedlisk, zwtaszcza na
terenach otwartych i zdegradowanych.

Zmniejszenie intensywno$ci MWC (miejskich wysp ciepta) - lepsza wentylacja
obszaréw miejskich pomaga obniza¢ temperature w gorace dni, co tagodzi efekt
miejskiej wyspy ciepta i poprawia komfort zycia mieszkancow.

Wzrost udziatu energii z OZE (wiatraki) - rosngcy potencjat energetyki wiatrowej
zmniejsza zalezno$¢ od paliw kopalnych, prowadzac do redukcji emisji gazow

cieplarnianych i poprawy jakos$ci powietrza.

Pozostate szanse:

Rozwo6j Swiadomosci spotecznej - zwiekszajaca sie czestotliwo$¢ ekstremalnych

zjawisk pogodowych i ich wptyw na codzienne Zycie mobilizujg spoteczenstwo do
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lepszego zrozumienia probleméw klimatycznych i potrzeby dziatan
adaptacyjnych.

o Aktywizacja spoteczna - lokalne zagrozenia klimatyczne stajg sie impulsem do
wspoétpracy mieszkancéw, powstawania oddolnych inicjatyw, ruchéw

ekologicznych i wspé6lnego dziatania na rzecz ochrony $rodowiska.

5. Synteza czesci diagnostycznej

W przedmiotowym rozdziale natoZono na siebie informacje o ekspozycji obszaru miasta
Chojnice na czynniki klimatyczne takie jak podtopienia, susza i wysoka temperatura
z informacjami o wrazliwosci Chojnic wynikajacej z liczby mieszkancow, w tym
mieszkancow szczegdblnie narazonych na zmiany klimatu. Na potrzeby syntezy miasto
Chojnice analizowano w siatce o dtugosci boku oczka rownym 250 m (N=398). W opisie
postugiwano sie numeracjg dzielnic opisang w Studium (Uchwata nr LIII/659/23 Rady
Miejskiej w Chojnicach z dnia 24 kwietnia 2023 r. w sprawie uchwalenia studium

uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Chojnice).
Powodzie i podtopienia

Wedtug diagnozy Chojnice sg miastem wysoce podatnym na wystepowanie powodzi
bltyskawicznych. Wynika to z jednej strony z uwarunkowan naturalnych, takich jak
potozenie miasta na terenie miodoglacjalnym, charakteryzujagcym sie urozmaicong
rzezba terenu i duzym jego nachyleniem, a takze powszechnym wystepowaniem gruntow
nieprzepuszczalnych, w tym glin zwatowych. Z drugiej strony infiltracje wod opadowych
utrudnia silnie uszczelniona powierzchnia miasta, zwtaszcza w centrum oraz stan
rozwoiju infrastruktury odwodnieniowej, ktéry nie nadaza za urbanizacja miasta. Rycina
5.1. przedstawia rozktad przestrzenny wrazliwoSci Miasta Chojnice wynikajacy
z zagrozenia podtopieniami. Prawie caty obszar zabudowany w miescie jest zagrozony
w stopniu umiarkowanym lub wysokim. Najwiekszymi predyspozycjami do generowania
sptywu powierzchniowego charakteryzuje sie centralna cze$¢ miasta, ktora jest
w znacznym stopniu zurbanizowana i uszczelniona, co poteguje dodatkowo staba
przepuszczalno$¢ gruntu na terenach niezabudowanych. Wieksze predyspozycje
do podtopien przejawiajg takze zabudowa jednorodzinna w dzielnicach zachodnich (H, D,

E) oraz dzielnica mieszkalno-przemystowo-sktadowa oznaczona litera B.
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0 0,45 09 1,8 km

Legenda
D granica administracyjna

Zagrozenie podtopieniami
niskie
umiarkowane

 wysokie

Zrédia: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych Obiektéw Topograficznych BDOT 10k (GU GIK), Pafstwowego Rejestru
Granic (GUGIK), zdje¢ satelitarnych Landsat 8/9 (USGS EROS)

Ryc. 5.1. Rozktad przestrzenny ekspozycji Miasta Chojnice na zmiany klimatu wynikajgcy
z zagrozenia podtopieniami
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Susze

Z diagnozy wynika, ze zagrozenie suszg glebowa, rzeczng i hydrogeologiczna
w Chojnicach jest znikome. Jedynie w aspekcie suszy atmosferycznej (zwigzanej
z dlugotrwatym brakiem opadoéw) zidentyfikowano potencjalne zagrozenie.
W przysziosci nie przewiduje sie probleméw z powodu suszy w przemysle i gospodarce.
Straty z tego tytutu moga ponie$¢ jednak sektory rolnictwa, leSnictwa, turystyki
oraz zasoby przyrodnicze.

Jak pokazuje ryc. 5.2. najbardziej zagrozonymi czeSciami miasta sg dzielnice we
wschodniej jego czeSci. Dotyczy to zwlaszcza strefy przemystowo-skladowej
z najwiekszymi zaktadami w mies$cie (dzielnica F), a takze stref zabudowy jednorodzinne;j
(dzielnica G) oraz zabudowy wielorodzinnej (dzielnica C). W zachodniej czesci najbardziej

zagrozona suszg bedzie zabudowa jednorodzinna w dzielnicach H, D, E.
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych Obiektéw Topograficznych BDOT 10k (GU GIK), Panstwowego Rejestru
Granic (GUGIK), zdje¢ satelitarnych Landsat 8/9 (USGS EROS)

Ryc. 5.2. Rozktad przestrzenny ekspozycji Miasta Chojnice na zmiany klimatu wynikajgcy
Z zagrozenia suszg
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Wysokie temperatury

Jak wynika z diagnozy miasto Chojnice odznacza sie wystepowaniem zjawiska
powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta, ktorej warto$¢ na podstawie badan zdjec
termalnych zostata oszacowana na 1,4°C. Oznacza to, Ze teren w granicach miasta moze
by¢ cieplejszy w sezonie letnim o okoto 1,4°C od terenéw podmiejskich potozonych
w odlegtoéci do 1 km. Srednia temperatura powierzchniowa Chojnic w analizowanych
warunkach wyniosta nieco ponad 35°C. Przecietna temperatura powierzchni
najcieplejszych jest o ponad 11°C wyzsza, teren6w najchtodniejszych nawet o ponad 14°C
nizsza od wartosci przecietnej. Rycina 5.3. przedstawia rozktad przestrzenny wrazliwosci
Miasta Chojnice wynikajacy z zagrozenia wysokimi temperaturami. Widac z niej, Ze tereny
najcieplejsze znajduja sie w centralnej, wschodniej i zachodniej czesci Miasta Chojnice
obejmujac praktycznie cate tereny zabudowane. Do grupy obszaréw najbardziej goracych
zalicza sie w szczego6lnosci gesta zabudowe $rédmiejska zwigzang ze Starym Rynkiem
w Chojnicach oraz zgrupowania wielkopowierzchniowych budynkéw, ktérych pokrycia
dachowe wykonane s3 z ciemnych materiatéw bitumicznych, gléwnie budynki
przemystowe zlokalizowane w dzielnicach B i F. Wyspami chtodu w Chojnicach s3 czesci
potnocna i potudniowa, przede wszystkim Lasek Miejski wraz z doling Strugi Jarcewskiej,
Park Tysigclecia, Park miejski na Wzgérzu Ewangelickim, Cmentarz Parafialny przy ul.
KoScierskiej, tereny spontanicznie rozwijajacej sie zieleni (zadrzewienia i zakrzewienia)
przy terenach kolejowych w Chojnicach
(tuk ul. Tucholskiej), czy tereny podmokte i zadrzewione w potudniowej czesci Chojnic

przy obwodnicy.
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych Obiektow Topograficznych BDOT 10k (GU GIK), Pafistwowego Rejestru
| Granic (GUGIK), zdje¢ satelitarnych Landsat 8/9 (USGS EROS)

Ryc. 5.3. Rozktad przestrzenny ekspozycji Miasta Chojnice na zmiany klimatu wynikajgcy
z zagrozenia wysoka temperaturg
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W celu oceny przestrzennego zréznicowania wrazliwosci na zmiany klimatyczne
réznych czeSci miasta, natoZzono na siebie mapy zagrozenia wysokimi temperaturami,
podtopieniami i susza. Efekt analizy przedstawia rycina 5.4.

W nastepnym etapie na mapy przedstawiajgce ekspozycje réznych czes$ci Miasta
natozono mape wrazliwo$¢ obszaru kazdego z 393 oczek siatki wynikajaca z gestoSci
zaludnienia. Aby zwrdci¢ uwage na wiekszg koniecznos$¢ dziatan w miejscach koncentracji
dzieci i ludzi starszych, zsumowano gesto$¢ zaludnienia z podwojona gestoscig ludnosci
w wieku 0-9 lati >65 lat. W ten sposob otrzymano mape podatnosci przedstawiajgca trzy
typy terenow. Typologie te wykorzystano podczas konstruowania zadan w czesci

programowe;j.
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych Obiektéw Topograficznych BDOT 10k (GU GIK), Panstwowego Rejestru
Granic (GUGIK), zdje¢ satelitarnych Landsat 8/9 (USGS EROS)

Ryc. 5.4. Rozkiad przestrzenny ekspozycji Miasta Chojnice na zmiany klimatu wynikajacej
z zagrozenia wysokimi temperaturami, podtopieniami i susza
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Zrédia: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k (GU GIK), Panstwowego Rejestru
Granic (GUGIK), zdje¢ satelitarnych Landsat 8/9 (USGS EROS)

Ryc. 5.1.2. Zbiorcza waloryzacja podatno$ci Miasta Chojnice obejmujgca zaréwno wrazliwos¢, jak
i stopien ekspozycji
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6. Zarys koncepcji zazieleniania miasta

6.1. Wprowadzenie do koncepcji zazieleniania

Btekitno-zielona infrastruktura (BZI) obejmuje sie¢ potgczonych ze soba zielonych
(roslinno$¢) i niebieskich (woda) przestrzeni, ktére zapewniaja szereg korzysci
ekologicznych, spotecznych i ekonomicznych. Nazwa nawigzuje do szarej infrastruktury,
jaka jest infrastruktura drogowa lub kanalizacja deszczowa i sanitarna, podkres$lajac jej
ogromng role dla spoteczenstwa. Integracja btekitno-zielonej infrastruktury
z planowaniem urbanistycznym jest coraz czeSciej uznawana za kluczowa strategie
zwiekszania odporno$ci miast, zarzadzania wodami opadowymi i promowania
réznorodnosci biologicznej. Podejscie to jest szczeg6lnie istotne w kontekscie urbanizacji,
gdzie tradycyjna szara infrastruktura czesto nie radzi sobie z wieloaspektowymi
wyzwaniami stawianymi przez zmiany klimatyczne i miejskie wyspy ciepta (S6rensen
iin., 202128; Ncube i Arthur, 202129 Zhou i Wu, 202030).

Zgodnie z politykag UE - Europejskim Zielonym tadem i Unijng strategiag na rzecz
bioréznorodnosci 2030, ekosystemy peinig kluczowa role w adaptacji do zmian klimatu.
Konieczne jest zwiekszanie réznorodnosci biologicznej w przestrzeniach miejskich,
a w miastach powyzej 20 tys. mieszkanncow powinny by¢ opracowane plany zazieleniania.
Obecnie w Polsce nie ma regulacji w zakresie planéw zazieleniania, niemniej sg one
opisane w Krajowej Polityce Miejskiej 2030 jako plany zarzadzania BZI. Wedtug Krajowej
Polityki Miejskiej 2030 oraz materiatéw grupy eksperckiej ds. aktualizacji krajowej
polityki miejskiej w obszarze tematycznym ,Srodowisko i adaptacja do zmian klimatu”,
plan zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg powinien by¢ miejskim instrumentem
ksztattowania i ochrony btekitno-zielonej infrastruktury, a wiec obejmowac¢ wszystkie
tereny pokryte ros$linnoscia lub wodami oraz rozwigzania bazujgce na funkcjach
przyrodniczych. Celem tego dokumentu jest zaplanowane, optymalne wprowadzanie BZI
w strukture funkcjonalno-przestrzenng miasta oraz zapewnienie jej prawidlowego
funkcjonowania. Jako element polityki miejskiej ma stuzy¢ koordynacji strategii, planow

i programow w  zakresie  zarzadzania  biekitno-zielong  infrastruktura

28 Sorensen, J., Persson, A., & Olsson, J. (2021). A data management framework for strategic urban planning using blue-
green infrastructure. Journal of Environmental Management, 299, 113658.

23 Ncube, S. and Arthur, S. (2021). Influence of blue-green and grey infrastructure combinations on natural and human-
derived capital in urban drainage planning. Sustainability, 13(5), 2571.

30 Zhou, C. and Wu, Y. (2020). A planning support tool for layout integral optimization of urban blue—green infrastructure.
Sustainability, 12(4), 1613.
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i monitorowaniu przedsiewzie¢ podejmowanych na podstawie obowigzujacych
dokumentéw strategicznych i planistycznych miasta. Plan bazuje na inwentaryzacji
zasobow btekitno- zielonej infrastruktury oraz potrzebach jej rozwoju, z uwzglednieniem

aspektéw przyrodniczych i spotecznych.

6.2. Inwentaryzacja zieleni

Inwentaryzacja elementéw  btekitno-zielonej infrastruktury (BZI) polegata
na identyfikacji teren6w zieleni i wéd powierzchniowych w oparciu o szczeg6towa mape
pokrycia terenu (Ryc. 6.2.1) utworzong na podstawie informacji z Bazy Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT10k) wedtug stanu na koniec 2023 r. Dane zawarte w BDOT10k
odpowiadaja szczegbtowosci geometrycznej opracowan kartograficznych
wykonywanych w skali 1:10 000. Do klas pokrycia terenu, ktére odzwierciedlajg rozktad
BZI w mieScie zaliczono: wody powierzchniowe (OT_PTWP), tereny lesne
lub zadrzewione (OT_PTLZ), roslinno$¢ krzewiastg (OT_PTRK), roslinno$¢ trawiastg i
uprawy rolne (OT_PTTR), uprawy trwate (OT_PTUT), grunt nieuzytkowany (OT_PTGN)
oraz inny teren niezabudowany (OT_PTNZ). Wiaczenie danej klasy badz jej wybranych
obiektow do Kkategorii BZI nastgpito na drodze weryfikacji wizualnej bazujac
na szczegbétowej ortofotomapie (wykorzystano oprogramowanie GIS i ustugi WMS
Geoportalu Krajowego). Dzieki przeprowadzonej procedurze mozliwe byto oszacowanie
powierzchni BZI (ha) i okreSlenie jej udziatu powierzchniowego (%) w oczkach siatki
o boku 250 m. Dla poszczego6lnych oczek siatki wyliczono takze przecietng wartos¢
gestosci koron drzew (%). W tym celu wykorzystano dane z rozdziatu 4.2.3. Temperatura
powierzchni terenu zwizualizowane na rycinie 4.2.3.5. Na podstawie obu wskaznikéw
czastkowych opracowano gtéwny wskaznik inwentaryzacyjny - poziom zazielenienia
przyjmujacy wartosci z zakresu 0-100 punktow (ryc. 6.2.2.). Dla kazdego oczka siatki
stanowit on usredniong warto$¢ udziatu powierzchniowego BZI i zageszczenia koron
drzew. Dzieki konstrukcji tego wskaznika mozliwe byto uwzglednienie wielu
drobnopowierzchniowych form zieleni wysokiej (np. pojedyncze drzewa, aleje drzew,
drzewa przyuliczne) i zieleni niskiej (np.zakrzewienia liniowe), ktére zostatyby
pominiete, gdyby zastosowa¢ wylgcznie dane o pokryciu terenu z BDOT10k. Stosujac
rozktad naturalny klas wyznaczone zostaty trzy poziomy zazielenienia: niski (0-25

punktow), Sredni (26-47 punktéw) i wysoki (powyzej 47 punktow).
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Zrodia: opracowanie wiasne na podstawie Panstwowego Rejestru Granic (GUGIK), Bazy Danych Obiektéw Topograficznych
BDOT10k (GUGIK), Ortofotomapy Polski (Geoportal Krajowy).

Ryc. 6.2.1. Mapa pokrycia terenu miasta Chojnice wedtug stanu na koniec 2023 r.
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Zrédia: opracowanie wiasne na podstawie Panstwowego Rejestru Granic (GUGIK), Bazy Danych Obiektow Topograficznych
BDOT10k (GUGIK), Ortofotomapy Polski (Geoportal Krajowy).

Ryc. 6.2.2. Wyniki inwentaryzacji elementéw BZI w Chojnicach (wskaznik zazielenienia)
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Cecha charakterystyczng uktadu BZI w Chojnicach jest wystepowanie pierscienia
terenéw zieleni o nieréwnej szerokosci wokét terenéw zabudowy miejskiej zajmujacych
centralng cze$¢ miasta. Szeroko$¢ pierScienia jest najwieksza w jego fragmentach
potnocnym i potudniowym, najmniejsza w czeSciach wschodniej i zachodniej. Waznym
dopetnieniem ukiadu sg kliny zieleni zwigzane z przebiegiem Strugi Jarcewskiej.
W przestrzeni Chojnic mozna wyrézni¢ klin poétnocny obejmujacy Lasek Miejski
(najwiekszy pod wzgledem zajmowanej powierzchni zwarty teren zadrzewiony
w mieScie) i niezabudowang cze$¢ doliny Strugi Jarcewskiej. Drugi z klinéw zieleni -
potudniowy obejmuje Park Tysigclecia, tereny trawiaste na potudnie od parku, zbiornik
retencyjny i kompleks ogrodkéw dziatkowych. Kliny biegng potudnikowo i nie sg ze soba
skomunikowane. Pomimo pewnych ograniczen zwigzanych z ich konfiguracja
przestrzenng i presji inwestycyjnej odgrywaja wazna role w przewietrzaniu
zabudowanego centrum Chojnic.

Oszacowana powierzchnia BZI w Chojnicach z koncem 2023 r. zajmowata blisko
1230,8 ha, co stanowito 58,5% catkowitej powierzchni Miasta. Wartos¢ te nalezy
traktowa¢ jako minimalng ze wzgledu na przyjeta metodyke. W tabeli 6.2.1
przedstawiono szczegétowe informacje na temat powierzchni zajmowanej przez

poszczegdlne klasy pokrycia terenu reprezentujgce btekitno-zielong infrastrukture.

Tab. 6.2.1. Btekitno-zielona infrastruktura Miasta Chojnice

. Srednia

Klasa pokrycia terenu wg Powierzchnia Ud.21a% W gestos¢
Lp. BDOT10k Kod klasy (ha) powlerzchnl koron drzew

miasta (%) (%)

1 wody powierzchniowe OT_PTWP 15,91 0,8 9,1
2 tereny le$ne lub zadrzewione OT_PTLZ 145,81 6,9 73,4
3 roslinnos$¢ krzewiasta OT_PTRK 5,69 0,3 54,1
4 roslinnos$¢ trawiasta OT_PTTR 420,06 20,0 9,4
5 uprawy rolne OT_PTTR 523,81 24,9 0,9
6 uprawy trwate OT_PTUT 97,66 4,6 21,4
7 grunt nieuzytkowany OT_PTGN 1,21 0,1 0,0
8 inny teren niezabudowany OT_PTNZ 20,61 1,0 8,4
Razem BZI 1230,76 58,5 14,5

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie BDOT10k (GUGIK) i TCD 2018
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W strukturze BZI w Chojnicach dominujg tereny rolne (niemal 77% BZI), wsrod
ktérych wyrézni¢ mozna uprawy rolne na gruntach ornych oraz tereny trawiaste (13ki,
pastwiska). Srednia gesto$é¢ koron drzew w obrebie tych wydzieler jest niska i waha
sie od 0,9 % dla upraw na gruntach ornych do 9,4 % dla terenéw trawiastych. Swiadczy
to o mniejszym potencjale tych terendw do tagodzenia warunkéw termalnych i intercepcji
opadéw atmosferycznych - potencjat ten bowiem ro$nie wraz ze wzrostem udziatu
zieleni wysokiej i zageszczenia koron drzew (poréwnaj rozdziat 4.2.3). Biorgc pod uwage
opisang zalezno$¢ do najcenniejszych elementéw BZI zaliczy¢ nalezy tereny le$ne lub
zadrzewione, roslinno$c¢ krzewiastg i uprawy trwate, ktére odznaczaja sie najwyzszymi
$rednimi warto$ciami gestoSci koron drzew (21,4 - 73,4%). Jednocze$nie s3 to tereny o
bardzo niskim udziale w strukturze przestrzennej Chojnic wynoszacym 11,8%. Duzy
potencjat w zakresie tagodzenia negatywnych skutkéw zmian klimatu dotyczy wod

powierzchniowych, jednak ich udziat powierzchniowy jest niewielki - 0,8% (tab. 6.2.1).

6.3. Kierunki dziatan
Samorzad gminny ma uprawnienia do ksztattowania i tworzenia polityki ekologicznej
za pomocg przyznawanych gminom kompetencji przez Ustawe z dnia 8 marca 1990 r.
0 samorzadzie gminnym. Szczegdétowe obowigzki gmin w zakresie ochrony Srodowiska
wyznaczajg tez m.in. ustawy: Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r - Prawo wodne, ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r - Prawo ochrony $rodowiska, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku
w gminach oraz Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym. Na podstawie tych ustaw gminy majg mozliwo$¢ podejmowania dziatan
proekologicznych na swoim terenie, realizacji (oraz oceniania) inwestycji
srodowiskowych i dziatan majacych na celu poprawe jakoSci powietrza, wdd czy gleb.
Przepisy reguluja réwniez kwestie kar za naruszenia zasad korzystania ze sSrodowiska.
W zakresie niebiesko-zielonej infrastruktury obowigzkowymi dziataniami gminy sa:
o okreSlenie zasad (gtéwnie w formie regulaminéw) utrzymania czystosci i porzadku
w gminie i dbanie o ich przestrzeganie,
e zapewnienie budowy, utrzymania i eksploatacji instalacji i urzadzen do odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych czy stacji zlewnych dla $ciekow
gromadzonych w zbiornikach bezodptywowych,

e sporzadzanie i uchwalanie gminnego programu ochrony sSrodowiska,

91



Plan Adaptcji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice

e sporzadzanie i uchwalanie miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
oraz planu ogélnego dla gminy,

e prowadzenie postepowan w sprawie oceny oddzialywania na $rodowisko
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko oraz strategii,
planéw i programéw w dziedzinach zwigzanych z ochrong §rodowiska,

e zbieranie informacji od oséb fizycznych niebedacych przedsiebiorcami o rodzaju,
iloSci i miejscu wystepowania substancji stwarzajacych zagrozenie dla srodowiska,

o przeprowadzanie kontroli przestrzegania oraz stosowania przepisOw o ochronie
srodowiska w zakresie objetym wlasciwos$cig gminy,

e wydawanie decyzji naktadajagcych na prowadzacego instalacje obowigzek
prowadzenia w okre$lonym czasie pomiaréw wielko$ci emisji,

e udostepnianie informacji o S$rodowisku i jego ochronie, znajdujgcych
sie w posiadaniu gminy,

e wdrazanie na terenie gminy dziatan odgérnych, zwigzanych z wdrazaniem aktow
prawnych, podyktowanych przez prawo krajowe czy unijne,

e tworzenie oraz utrzymywanie w nalezytym stanie terenéw zieleni i zadrzewienia.

Oprécz dziatan wynikajacych bezposrednio z przepisOw prawa, gminy moga
podejmowac szereg innych pozytywnych dziatan, takich jak:

e prowadzenie dziatan edukacyjnych na terenie gminy - organizacja warsztatow,
konkursow plastycznych, wernisazy o tematyce proekologicznej,

o zwiekszenie udzialu powierzchni biologicznie czynnej poprzez ograniczanie
powierzchni nieprzepuszczalnych w miescie lub ich rozszczelnienie,

e budowa systemow ostrzegania i informowania o zagrozeniach zwigzanych
ze zmianami klimatu,

e wyodrebnienie budZetu na realizacje projektéw klimatyczno-$srodowiskowych,

e angazowanie mieszkancéw w dziatania proklimatyczne.

Ogromne kompetencje gminy w zakresie ochrony Srodowiska wynikaja z przepisow
w zakresie planowania przestrzennego. Wprowadzenie obowigzku tworzenia planu
og6lnego do konca 2025 r. dla catej gminy oznacza ustalenie statych regut, zaré6wno przy
uchwalaniu miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego jak i przy
wydawaniu decyzji o warunkach zabudowy (WZ). Plan og6lny jednocze$nie wyznaczy
obszary, na ktorych wydanie decyzji WZ jest dopuszczalne. Dzieki temu

rozwigzaniu gminy beda posiadaly wiekszy wplyw na to, gdzie moze rozwijac sie
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zabudowa i jaki charakter ma utrzymywac. Takie rozwigzanie zostato przyjete, aby
mozna byto ograniczy¢ niekontrolowane rozlewanie sie zabudowy, co przyczyni sie takze
do zwiekszenia efektywnosci dziatan w zakresie ochrony $rodowiska, np. poprzez
mozliwos¢ zabezpieczenia istniejacych terendéw zieleni w planie ogdélnym i w MPZP.
Dodatkowo mozna ksztattowac polityke przestrzenng ukierunkowana na rozwéj BZI
(ustala¢ wyzsze normy udzialu powierzchni biologicznie czynnej i nizsze wartoSci
maksymalne takich wskaznikow jak udzial powierzchni zabudowy, intensywno$¢
zabudowy, czy nadziemna intensywnos$¢ zabudowy). W przypadku dziatan dotyczacych
gospodarki wodnej doskonatym przyktadem kompetencji gmin jest, np. poprawa bilansu
wodnego i zwiekszenie retencji wodnej. Retencja jest takim sposobem gospodarowania
wodg, ktoéra pozwala nie tylko na unikniecie podtopien w czasie wezbran, ale pozwala
takze na zatrzymanie wody w Srodowisku naturalnym oraz ponowne wykorzystanie
zebranej wody. Zwiekszenie retencji odbywa sie m.in. poprzez nasadzenia drzew
i krzewow - ekspansje terendw zielonych, a takze poprzez sprawne gospodarowanie
retencjonowang wodga. Wode mozemy rowniez gromadzi¢ w przydomowych instalacjach
zatrzymujacych deszczéwke. Dobrg praktyka zwigzang z adaptacja do zmian klimatu jest
takze zwiekszenie nasadzen drzew i krzewodw. Jest to takie planowanie przestrzeni,
w ktorym odchodzi sie od tworzenia betonowych pustyn, co sprawia, ze zyskujemy
wieksze zacienienie, a tym samym nizszg temperature w upale dni, co bezposrednio
wptywa na komfort zycia mieszkancéw. Szpalery drzew wzdtuz ciggéw komunikacyjnych
nie tylko zapewniajg cien oraz zatrzymujg wode, ale takze przyczyniajg sie do poprawy
mikroklimatu miasta. Coraz bardziej popularne staje sie réwniez zastepowanie
tradycyjnych trawnikow tgkami kwietnymi. Wspomagajg one bioretencje, a takze
bior6znorodnos$¢ na swoim terenie, jednocze$nie znaczaco wzbogacajac estetyke terenu.
Doskonatym przyktadem pozytywnych dziatan jest inwestycja w zielone dachy i Sciany.
Posiadajg one wiele zalet zar6wno ekonomicznych, jak i ekologicznych, takich jak:
oczyszczanie powietrza, obnizanie temperatury otoczenia, zwiekszenie réznorodnosci
krajobrazu, gromadzenie wody deszczowej, regulacja temperatury wewnatrz budynku
czy zwiekszenie réznorodnosci gatunkowej w miastach.

Zarzadzanie niebiesko-zielong infrastrukturg na terenie Miasta Chojnice lezy w gestii
Wydzialu Gospodarki Komunalnej, Wydziatu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Odpadami, Referatu ds. Gospodarki Wodno-Sciekowej i Energetycznej, Wydziatu

Planowania Przestrzennego, a takze Wydzialu Zarzadzania Kryzysowego, Ochrony
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Ludnosci i Spraw Obronnych. Potencjal adaptacyjny w Chojnicach zalezy od ich
wspotpracy i od koordynacji ich dziatan przez burmistrza. Do zadan tych jednostek naleza
m.in: wydawanie decyzji dotyczacych usuniecia drzew i krzewéw z terenu nieruchomosci,
stosowanie sankcji karnych i kierowanie wnioskéw o ukaranie os6b dopuszczajacych sie
niszczenia drzew i krzewo6w, wnioskowanie o ustanowienie przez rade odpowiednich
form ochrony przyrody czy ustanawianie planéw zagospodarowania przestrzennego.

Na podstawie mapy przedstawiajacej inwentaryzacje terendéw zieleni (Ryc. 6.2.2)
oraz mapy podatno$ci Chojnic na zmiany klimatu (Ryc. 5.1.2), utworzono mape
przedstawiajaca potrzeby w zakresie zachowania i powiekszania terendw zieleni (Ryc.
6.3.1.). Ze wzgledu na duze ryzyko podtopien, a takze wysokie temperatury latem,
zapotrzebowanie na zielen miejska jest bardzo duze, stad istnieje koniecznos$¢ jej
utrzymania w caltym miescie (kolor zielony na mapie). Sg to tereny o réznym stopniu
walorow przyrodniczych, ale petnigcych wiele funkcji dla cztowieka, umozliwiajgc
wypoczynek, wspomagajac samooczyszczanie wdd, magazynujac dwutlenek wegla
i zapobiegajac powodziom. Ze wzgledu na walory przyrodnicze, a takze potencjat
edukacyjny i rekreacyjny, szczegdlnie cenna jest pétnocna cze$¢ Miasta, zwtaszcza Lasek
Miejski i dolina Strugi Jarcewskiej. Zétty kolor oznacza miejsca, w ktérych podatno$¢ jest
duza, ale udziat terenow zieleni jest zadawalajacy, ewentualnie nalezy dokonac
niewielkich uzupeinien. Kolorem czerwonym oznaczono tereny, na ktdérych istnieje
wyrazny deficyt terenow zieleni. S to tereny zwartej zabudowy, gdzie nie jest mozliwe
tworzenie wiekszych parkdw. Konieczne jest tutaj zwiekszanie mozaikowatos$ci pokrycia
poprzez wprowadzanie nawet niewielkich, ale licznych obiektéw zieleni,
np. wprowadzanie zadrzewien przyulicznych, tworzenie parkéw kieszonkowych,
zazielenianie terenéw szkolnych, wprowadzanie zieleni przez wspdlnoty mieszkaniowe
oraz na dziatkach prywatnych.Ze wzgledu na duze ryzyko powodzi btyskawicznych
konieczne jest zwiekszanie retencji gruntowej przez rozwoj ogrodéw deszczowych,
rozszczelnienie gruntu dla umozliwienia infiltracji i retencji rozproszonej i skierowania
sptywu powierzchniowego na te grunty. Przyktady takich dziatan adaptacyjnych opisano
w rozdziale 8. Opis kompetencji roznych instytucji w zakresie niebiesko-zielonej

infrastruktury znajduje sie w rozdziale 9.3, a opis zasad finansowania w rozdziale 9.5.
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Legenda

£=3 granica administracyjna
Potrzeby w zakresie zazielenienia:
| najmniejsze - potrzeba utrzymania istniejacych terenéw zieleni na obecnym poziomie

umiarkowane - potrzeba niewielkich uzupetnier terenéw zieleni
I duze - potrzeba zwigkszania terenow zieleni

Zrédia: opracowanie wlasne na podstawie Panstwowego Rejestru Granic (GUGIK), Bazy Danych Obiektow Topograficznych
BDOT10k (GUGIK), Ortofotomapy Polski (Geoportal Krajowy).

Ryc. 6.3.1. Potrzeby w zakresie utrzymania i powiekszania terendw zieleni w Chojnicach

95



Plan Adaptcji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice

6.4. Zadania

Liste niezbednych dziatan planowanych do realizacji zawiera tabela 6.4.1.

Tab. 6.4.1. Planowane do realizacji dziatania

: . o Czas .. Zrédia
Zadanie Podmiot odpowiedzialny ... Wskaznik . .
realizacji finansowania
Miasto Chojnice, buds
. L udze
Wprowadzanie zapiséw w Powiat Chojnicki, et tt};'i
. C ucji,
dokumentach planistycznych fundusze ochrony $§rodowiska i ytuc)
. I : : . . fundusze
stuzacych ochronie i gospodarki wodnej, Regionalna zadanie liczb L, h
. ' . iczba zapisow ochron
wzbogacaniu elementéw Dyrekcja Ochrony Srodowiska w ciggte P ) y
. e e . ; : Srodowiska,
zielonej i niebieskiej Gdansku, Regionalny Zarzad fund
infrastruktury Gospodarki Wodnej w Gdansku i ur{ usze
jednostki podlegte, organizacje unijne
obywatelskie
Zwiekszanie mozaikowatosci
pokrycia na terenach o gestej
zabudowie mieszkaniowej
poprzez wprowadzanie nawet i
. o budze
niewielkich, ale licznych Miasto Chojnice, Focent st tl?c,'i
obiektéw zieleni, np. Powiat Chojnicki, P . YL
. . . . . , uszczelnienia fundusze
wprowadzanie zadrzewien fundusze ochrony Srodowiska i zadanie ] .
) i . . o . powierzchni na ochrony
przyulicznych, tworzenie gospodarki wodnej, przedsigbiorcy, | ciggte , .
o L Iski terenach zabudowy | $srodowiska,
parkoéw kieszonkowych, organizacje obywatelskie, . . .
) o i . . L. mieszkaniowej fundusze
zazielenianie terendéw wlasciciele nieruchomosci, w tym B
, . . unijne
szkolnych i przedszkolnych, wspdlnoty mieszkaniowe )
wprowadzanie zieleni przez
wspdlnoty mieszkaniowe oraz
na dziatkach prywatnych
Miasto Chojnice, procent budzety
Wprowadzanie zieleni w obreb . L .. instytucji,
Powiat Chojnicki, uszczelnienia
zabudowy handlowo- . . . ) ) ) fundusze
- fundusze ochrony Srodowiska i zadanie | powierzchnina
ustugowej i przemystowo- ki . _ . ochrony
. . gospodarki wodnej, przedsigbiorcy, | ciggte terenach zabudowy |, .
sktadowej, na place i tereny - . $rodowiska,
) ) organizacje obywatelskie, przemystowo-
infrastruktury transportowej Lo : - . fundusze
wtasciciele nieruchomosci, w tym ustugowej
. . . unijne
wspdlnoty mieszkaniowe
o | Miasto Chojnice, F)udzety”
R.OTpOW;mChEl,em.e tworzenia | p oo Chojnicki, 1fnstytuc11,
zielonych dachéw i fundusze ochrony $rodowiska i zadanie undusze
wprowadzania zieleni . . o ) liczba inwestycji ochrony
gospodarki wodnej, przedsigbiorcy, | ciggte )
wertykalnej (pnaczy, zielonych - : $rodowiska,
) organizacje obywatelskie,
$cian i elewac;ji) Lo . - fundusze
wtasciciele nieruchomosci, w tym
unijne

wspdlnoty mieszkaniowe

96




Plan Adaptcji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice

C Zrodt
Zadanie Podmiot odpowiedzialny z-as . Wskaznik . rodia .
realizacji finansowania
Miasto Chojnice,
Powiat Chojnicki,
Ochrona i rewitalizacja . . .
o fundusze ochrony $rodowiska i
obszarow istotnych dla gospodarki wodnej, Regionalna budzety
naturalnej retencji wodnej, w D . ' . . .
yrekcja Ochrony Srodowiska w instytucji,
tym zbiornikéw Zachodni- , . .
Gdansku, Regionalny Zarzad zadanie fundusze
Czluchowska, Zachodni i . . , . . liczba inwestycji
_ o Gospodarki Wodnej w Gdansku i ciggte ochrony
Fatlms%«? oraz rozw1]an.1e jednostki podlegte, Regionalna $rodowiska,
l'E?CZIlOS.C.l przestrzenne) . Dyrekcja Laséw Panistwowych w fundusze UE
zielonej infrastruktury miast z Gdansku i jednostki podlegte,
terenami otwartymi o .
organizacje obywatelskie,
wlasciciele nieruchomosci, w tym
wspolnoty mieszkaniowe
Ksztattowanie struktury Miasto Chojnice,
gatunkowej roslinnosci z Powiat Chojnicki,
uwzglednieniem gatunkéw fundusze ochrony $rodowiska i budzety
rodzimych przystosowanych | gospodarki wodnej, Regionalna _ , instytucii,
N : : . . udziat gatunkow
do stosunkéw wodnych w Dyrekcja Ochrony Srodowiska w zadanie obeveh fundusze
, . . w
ekosystemach, odpornych na | Gdansku, Regionalna Dyrekcja ciggte nasZ dzeniach ochrony
, , , . zeni
oddziatywanie wysokich Lasow Panstwowych w Gdansku i $rodowiska,
temperatur oraz o jednostki podlegte, przedsigbiorcy, fundusze UE
zmniejszonym oddzialywaniu | organizacje obywatelskie,
alergennym wlasciciele nieruchomosci, w tym
wspolnoty mieszkaniowe
Powiekszanie zasobéw lesnych | Miasto Chojnice,
poprzez zalesianie nieuzytkéw | Powiat Chojnicki, budzety
i gruntéw rolnych najstabszych | fundusze ochrony srodowiska i instytucji,
klas bonitacyjnych, a takze gospodarki wodnej, Regionalna zadanie |udziatlasoww fundusze
wprowadzanie zadrzewien Dyrekcja Ochrony Srodowiska w ciggte Mieécie ochrony
$rédpolnych i przydroznych z | Gdansku, Regionalna Dyrekcja $rodowiska,
wykorzystaniem rodzimych Lasow Panstwowych w Gdansku i fundusze UE
gatunkéw drzew i krzewow jednostki podlegte, organizacje
obywatelskie
Miasto Chojnice,
Renaturyzacja ekosysteméw, w | Powiat Chojnicki, budzety
tym rekultywacja terenéw fundusze ochrony $rodowiska i instytucji,
poeksploatacyjnych oraz gospodarki wodnej, Regionalna zadanie ) . . fundusze
. . . . & : ) liczba inwestycji
przeciwdziatanie Dyrekcja Ochrony Srodowiska w ciggte ochrony
rozprzestrzenianiu sie Gdansku, Regionalny Zarzad $rodowiska,
gatunkéw inwazyjnych Gospodarki Wodnej w Gdansku i fundusze UE
jednostki podlegte, organizacje
obywatelskie
budzety
Utworzenie bazy Miasto Chojnice, instytucji,
nieruchomo$ci/dziatek , . . zadanie . fundusze
. . ’ fundusze ochrony $rodowiska i ) utworzenie bazy
ewidencyjnych do nasadzen gospodarki wodnej, organizacje ciggte ochrony
kompensacyjnych . $rodowiska,
obywatelskie
fundusze UE
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C Zrodt
Zadanie Podmiot odpowiedzialny z-as . Wskaznik . rodia .
realizacji finansowania
Ochrona terenéw szczego6lnie Miasto Chojnice
wartos;iquch pod wzgledem fundusze ochrony $rodowiska i udziat form .budZety”
przyr.(.) n-1czyr,1fl oraz ' gospodarki wodnej, Regionalna . ochrony przyrody; instytucji,
rozwijanie zrownowazonego za | o . i 0ch Srodowiska zadanie , , fundusze
dyomia ) yrekcja Ochrony w w (oo} udziat laséw o h
rea Zanla. a!saml . . Gdansku, Regionalna Dyrekcja clage zwiekszonej funkcji (,)C rony
uwzgledniajgcego ich funkcje Lasé . . . ) srodowiska,
] ] asow Panstwowych w Gdansku i spotecznej
przyrodnicze, spoteczne i jednostki podlegte, organizacje fundusze UE
gospodarcze obywatelskie
Miasto Chojnice,
) ) fundusze ochrony $§rodowiska i
Ogra.nlczanl-e Odp{lef gospodarki wodnej, Regionalna
powierzchniowego wod Dyrekcja Ochrony Srodowiska w budze
. ty
deszczowych i roztopowych Gdanisku Regionalny Z d . .
d . ) h ansku, hegionalny Zarzg 08¢ lnStthC]l,
Prz,(;z 0 twlarza}rlue' n(;ilt.ull;a nyc Gospodarki Wodnej w Gdansku i zadanie tlosc ] | fundusze
150.1.1at1.1rahnyc sie lsh w jednostki podlegte, Regionalna ciggte zre(tienqo?owam;:{] ochrony
0 nlzznlac .terenovl\)ryz , W Dyrekcja Laséw Paristwowych w wody w ciggu roku érodowiska,
.tym.a. aptaqab/-prze.ku owa Gdansku i jednostki podlegte, fundusze UE
1stn1e]qceg,c') zblornika przedsiebiorcy, organizacje
»Karolewo obywatelskie, wtasciciele
nieruchomosci, w tym wspolnoty
mieszkaniowe
Miasto Chojnice,
fundusze ochrony $rodowiska i budzety
gospodarki wodnej, Regionalna liczba kilometréu instytucji,
Renaturyzacja ciekéwiteras | Dyrekcja Ochrony Srodowiska w zadanie Jrenaturvzowanych fundusze
zalewowych Gdansku, Regionalny Zarzad ciggte -y y Y ochrony
Gospodarki Wodnej w Gdansku i cliekow $rodowiska,
jednostki podlegte, Regionalna fundusze UE
Dyrekcja Las6w Panistwowych w
Gdansku i podlegte organizacje
Miasto Chojnice,
. . - | fundusze ochrony $rodowiska i )
Rozw6j matej retencji wodnej gospodarki wodnej, Regionalna budzety
w lasach i na terenach rolnych, Dyrekcja Ochrony Srodowiska w instytucji,
w tym budowa matych Gdarisku, Regionalny Zarzad zadanie |liczba utworzonych | fundusze
zbiornikéw wodnych, Gospoda;‘ki Wodnej w Gdarisku i ciggte zbiornikow ochrony
P.od[.Jiqtrzanie wody w ciekach jednostki podlegte, Regionalna $rodowiska,
ijeziorach fundusze UE

Dyrekcja Laséw Panstwowych w
Gdansku i jednostki podlegte,
organizacje obywatelskie
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Zadanie Podmiot odpowiedzialny Cz-as .. Wskaznik . Lrodia .
realizacji finansowania
Miasto Chojnice,
fundusze ochrony $rodowiska i )

o ) gospodarki wodnej, Regionalna F)udzety”
Upowszechnienie budowy i Dyrekcja Ochrony Srodowiska w liczba instytucji,
nalezytej eksploatacji zastawek Gdansku Regionalny Zarzad zadanie ] fundusze

. » Reg y ! . zrealizowanych
na urzadzeniach Gospodarki Wodnej w Gdansku i ciagte inwestycji ochrony
melioracyjnych . . N $rodowiska,

jednostki podlegte, organizacje

obywatelskie, wtasciciele fundusze UE

nieruchomosci, w tym wspolnoty

mieszkaniowe
Stymulowanie retencji Miasto Chojnice,
grunt/o.wej w r,niastach przez fundusze ochrony $rodowiska i )
rozwoj ogr.od(.)w deszczowych, gospodarki wodnej, Regionalna Pudzety“
rozszczelnienie gruntu w Dyrekcja Ochrony Srodowiska w liczba instytucji,
zlewniach miejskich dla Gdarisku, Regionalny Zarzad zadanie zrealizowanych fundusze
umozliwienia infiltracji i Gospodarki Wodnej w Gdansku i ciggte inwestycji ochrony
retencji rozproszonej; jednostki podlegte, organizacje $rodowiska,
skierowania sptywu obywatelskie, whasciciele fundusze UE
powierzchniowego na te nieruchomosci, w tym wspolnoty
grunty mieszkaniowe
Rozwijanie
rozwigzan technicznych wspo
magajacych przechwytywanie | Miasto Chojnice,
wody opadowej (kanalizacja fundusze ochrony $rodowiska i )
deszczowa wraz z gospodarki wodnej, Regionalna -budzety“
separatorami, powierzchniowe | Dyrekcja Ochrony Srodowiska w , liczba Instytucyl
i podziemne Gdansku, Regionalny Zarzad Z?danle zrealizowanych fundusze
zbiorniki gromadzace wode, Gospodarki Wodnej w Gdansku i ciagte inwestycji (,)chr0n¥
systemy rozsaczajace) i jej jednostki podlegte, przedsiebiorcy, ?rodow1ska,
wykorzystanie na potrzeby organizacje obywatelskie, undusze UE
komunalne, gospodarstw wtlasciciele nieruchomosci, w tym
domowych i wspélnot wspdlnoty mieszkaniowe
mieszkaniowych

Powiat Chojnicki,

Miasto Chojnice,

fundusze ochrony $rodowiska i

gospodarki wodnej, Regionalna budzety
Ochrona wéd Dyrekcja Ochrony Srodowiska w ) o instytucji,
powierzchniowych i Gdansku, Wojewédzki Inspektorat | zadanie | ako.sc wod _ fundusze
podziemnych przed Ochrony Srodowiska w Gdarisku, ciggte pow?el:z.chnlowych ochrony
zanieczyszczeniem Regionalny Zarzad Gospodarki wmiesce $rodowiska,

Wodnej w Gdansku i jednostki
podlegte, przedsiebiorcy,
organizacje obywatelskie,
wtasciciele nieruchomosci, w tym
wspdlnoty mieszkaniowe

fundusze UE

99




Plan Adaptcji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice

C Zrodt
Zadanie Podmiot odpowiedzialny z-as . Wskaznik . rodia .
realizacji finansowania
Powiat Chojnicki, )
Miasto Chojnice, budzety
, L instytucji,
Ksztaltowanie zacienienia fundusze ochrony $§rodowiska i dani dtugosé lfns 31 ucji
. . . zadanie undusze
chodnikéw poprzez gospodarki wodnej, Regionalna . utworzonych alei
o . ; & ; ciggte . ochrony
zadrzewienia przyuliczne Dyrekcja Ochrony Srodowiska w przydroznych ) ,
, o . srodowiska,
Gdansku, organizacje obywatelskie,
. . - fundusze UE
wtasciciele nieruchomosci, w tym
wspdlnoty mieszkaniowe
o Powiat Chojnicki, )
Upowszechnianie wsrod Miasto Chojnice, budzety
wilascicieli nieruchomosci , . . instytucji,
o fundusze ochrony Srodowiska i ] ] .
rozw1qzaT1 opartych na gospodarki wodnej, Regionalna ziadanle Flczba akC].l fundusze
prz.yrod21e, zw}asz.cza . Dyrekcja Ochrony Srodowiska w ciggte informacyjnych (,)chr0n¥
zvxflqzanych z przejmowaniem | cqo s organizacje obywatelskie, $rodowiska,
wod opadowych wtlasciciele nieruchomosci, w tym fundusze UE
wspolnoty mieszkaniowe
Wspoétpraca wtadz . Powiat Chojnicki, Pudiety”
samorzqdowch z ze:spo%a.ml Miasto Chojnice, . ' , instytucji,
F)adawczy.ml realllzu]qcym1 fundusze ochrony $rodowiska i ziadanle hczl.oa w,spolnych fundusze
innowacyjne proj e.l-<ty . gospodarki wodnej, Regionalna ciggte projektow (l)chrony
dc?tyczqce adaptacji do zmian Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Srodowiska,
klimatu Gdansku, organizacje obywatelskie fundusze UE
A o liczba utworzonych .
Rozwijanie monitoringu . s . budzety
Powiat Chojnicki, sieci
Srodowiska w MieScie w . . o instytucji,
ki ku rei S i wisk i Miasto Chojnice, dani monitoringowych; fund
ierun ,u re]e.stracu zjawisk i fundusze ochrony érodowiska i chl anie |, .. akeji undusze
proceséw zwigzanych ze gospodarki wodnej, Wojew6dzki ciggte ankietyzacyjnych ochrony
zmianami klimatu, np. ' . Srodowiska,
Inspektorat Ochrony Srodowiska w (w tym
podtopieniami . - . ) . fundusze UE
Gdansku, organizacje obywatelskie geoankietyzacji)
Powiat Chojnicki,
Miasto Chojnice,
fundusze ochrony $rodowiska i
Zapewnienie narzedzi gospodarki Wodne]', Regionalna . o
. o . ; & . wydatki w budzecie .
stuzacych rozwijaniu kapitatu | Dyrekcja Ochrony Srodowiska w , budzety
, P na wspoétprace z . "
Spo}ecznego przez Gdansku, WOJEWOdel Inspektorat . , o 1nstytuc11,
. . . & . . . mieszkancami i
integracyjne, aktywne i Ochrony Srodowiska w Gdansku, zadanie A fundusze
: ; organizacjami
atrakcyjne Regionalny Zarzad Gospodarki ciagte 8 4 ) ] ochrony
. , s . ozarzagdowymi; X i
formy wspétdziatania na rzecz | Wodnej w Gdansku i jednostki e i q Wy_ Srodowiska,
) ) . . wielko$¢ budzetu
klimatu witaczajace lokalng podlegte, Regionalna Dyrekcja , fundusze UE
obywatelskiego

spotecznosé

Laséw Panstwowych w Gdansku i
jednostki podlegte, przedsiebiorcy,
organizacje obywatelskie,
wtasciciele nieruchomosci, w tym
wspdlnoty mieszkaniowe

Zrddto: opracowanie wtasne
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6.5. Identyfikacja ograniczen wynikajacych z braku i/lub niedostatkow
danych

Przygotowana koncepcja zazielenienia Miasta Chojnice stanowi integralng czes¢
Miejskiego Planu Adaptacji i wprost odnosi sie do ustalen sformutowanych na podstawie
wnikliwej diagnozy. Ograniczony dostep do szczegétowych danych inwentaryzacyjnych
(brak inwentaryzacji terenowej i bazy danych charakteryzujacych BZI) byt powodem
do wykorzystania ogdlnodostepnych, ale jednoczes$nie bardziej zagregowanych danych
przestrzennych z BDOT10K o szczegétowosci odpowiadajgcej analogowym mapom
topograficznym w skali 1:10 000. Jej aktualno$¢ dotyczy stanu na koniec 2023 r., co nalezy
oceni¢ pozytywnie. Drugim Zrédtem danych przestrzennych byta rastrowa mapa gestosci
koron drzew o rozdzielczosci jednego piksela rownej 10 m stanowigca zas6b Europejskiej
Agencji Srodowiska. Mapa odznacza sie wysoka rozdzielczoscia przestrzenna i nieco
gorsza czasowg przedstawiajgc stan drzewostanu z 2018 r. Przeprowadzona w oparciu
o ww. zrodta danych inwentaryzacja zasobow BZI ma charakter przegladowy i jest
przydatna do planowania dziatan na poziomie catego miasta przy ograniczonych
mozliwosciach projektowania rozwoju BZI w skali bardziej szczegétowej (np. na poziomie
osiedli czy ulic).

Uszczegbtowienie obecnej bazy danych o BZI w Chojnicach powinno by¢
ukierunkowane na przeprowadzenie terenowej inwentaryzacji dendrologiczne;.
Umozliwi to opracowanie planu zarzgdzania drzewostanem i szczeg6towego planu
nasadzen.

Ochrona i wzmacnianie btekitno-zielonej infrastruktury ma wybitny wymiar
przestrzenny, stad niezbednym krokiem na drodze Chojnic do zwiekszenia odpornosci na
zmiany klimatu bedzie uwzglednienie ustalen Miejskiego Planu Adaptacji, w tym
niniejszej koncepcji zazielenienia miasta, w planie ogélnym i opracowywanych na jego

podstawie projektach plano6w miejscowych i decyzji ustalajacych warunki zabudowy.

101



Plan Adaptcji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice

7. Plan gospodarowania wodami opadowymi

Plan gospodarowania wodami dla Miasta Chojnice zostal poprzedzony doglebnag
analiza obejmujgca identyfikacje obszarow niedostatecznego zagospodarowania waéd
opadowych i roztopowych. W czes$ci diagnostycznej Planu Adaptacji wskazano informacje
o sumach charakterystycznych opadéw atmosferycznych wystepujacych obecnie
i prognozowanych na przyszto$¢. Wskazane zostaly rowniez lokalizacje podtopien
spowodowanych przez opady atmosferyczne, a takze analizy rzeZby terenu miasta
warunkujgcej kierunek sptywu wod opadowych, miejsca ich gromadzenia oraz tereny
0 najwiekszym stopniu wytgczenia powierzchni biologicznie czynnej. W opracowaniu
dokonano réwniez oceny aktualnych zdolno$ci retencyjnych na terenie miasta, w oparciu
o analize funkcjonowania sieci kanalizacji deszczowej, ze szczegélnym uwzglednieniem
zagadnien zwigzanych z niedostateczng jej przepustowoscig lub nieodpowiednim stanem
technicznym. Niniejsza cze$¢ opracowania ma charakter syntetycznej konkluzji, w ktoérej
wskazane zostaty kierunki adaptacji miasta wraz z rekomendacjami inwestycyjnymi.

Zmiany klimatu przejawiaja sie m.in. w modyfikacji charakteru opadéw
atmosferycznych. Coraz czeSciej wystepuja one w formie opadéw nawalnych, pomiedzy
ktérymi nastepuja stosunkowo dtugie okresy suche. Zmniejsza sie jednocze$nie liczba dni
z opadami o przecietnym natezeniu. W czasie opadu wody opadowe odprowadzane w
stosunkowo krétkim czasie poza teren Chojnic sg3 w znikomym stopniu wykorzystywane
przez przyrode i mieszkancdw. Stan ten wymaga zmiany, dlatego wody opadowe powinny
by¢ w mozliwie duzym stopniu wykorzystywane w miejscu wystgpienia opadu, a dopiero
ich nadmiar moze by¢ kierowany dalej do kolejnych elementéw systemu takich jak
retencja krajobrazowa, urzadzenia wodne (przede wszystkim te w najmniejszym stopniu
ingerujgce w przyrode), zbiorniki retencyjne (preferowane powinny by¢ zbiorniki
otwarte z infiltracja i zielenig). Zasadnicze znacznie ma spowolnienie odptywu
i zatrzymanie jak najwiekszej ilosci wody w lokalnej zlewni miejskiej, aby tylko jej
ewentualny nadmiar odptywat do odbiornikow. Rozwdj retencji stanowi jedno
z podstawowych dziatan adaptacyjnych na obszarze miast.

Nowe podejscie do gospodarowania wodami opadowymi wymaga zastosowania
catkiem nowego warsztatu projektowania i eksploatacji rozwigzan biekitno-zielonej
infrastruktury. Bylo to zasadnicza przestanka powstania niniejszego dokumentu.

Kluczem do prawidtowego gospodarowania wodami opadowymi jest:
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e projektowanie inwestycji, z uwzglednieniem minimalizacji uszczelniania obszaru
zlewni i jak najmniejszego naruszanie lokalnego obiegu hydrologicznego,

e projektowanie rozwigzan z uwzglednieniem najbardziej niekorzystnych
uwarunkowan wzgledem opadu deszczu, przy obliczaniu ktérych musza by¢
stosowane odpowiednie wspotczynniki bezpieczenstwa. Stad pojawia sie nacisk
na ich wymiarowanie na bazie miarodajnych natezen deszczu prognozowanych
w perspektywie 2050 roku,

e odpowiednie wykonanie i podzZniejsza eksploatacja, w tym znaczacy udziat
procentowy btekitno-zielonej infrastruktury.

Na podstawie przeprowadzonych analiz diagnostycznych wydzielono na obszarze
Chojnic dwie podstawowe grupy inwestycji: rozwigzania oparte i wspierajgce przyrode
(ang. Nature based solutions, NBS) oraz wspierajace rozwigzania techniczne. W pierwszej
kolejnosci powinno sie dazy¢ do rozszczelnienia powierzchni i ograniczenia jej dalszej
zabudowy oraz rozwoju biekitno-zielonej infrastruktury (np. ogrodéw deszczowych,
parkéw kieszonkowych, niecek retencyjnych i bioretencyjnych). Bedzie to prowadzito
do istotnego zwiekszenia zdolnosci retencyjnych zlewni. Warto zwrdéci¢ uwage na rozwoj
otwartych systeméw zagospodarowania wod opadowych (w tym otwartej kanalizacji
deszczowej) obejmujacych takie elementy jak ogrody deszczowe, muldy chionne
i odwadniajgce, rynny, rowy, kanaty, otwarte zbiorniki retencyjne z zielenig i mozliwoscia
infiltracji wody do wod podziemnych, a takze systemy rozsgczajace. Obiekty te pozwalajg
na wzrost retencji krajobrazowej i moga w sposob naturalny oczyszcza¢ wody opadowe.
Otwarty system zagospodarowania wod opadowych powinien mie¢ pierwszenstwo przed
systemem zamknietym, podobnie jak infiltracja i rozsaczanie wody opadowej do gruntu
przed jej odprowadzeniem za pomoca systemu kanalizacyjnego. Nadmiar wdd, ktorych
zagospodarowanie przy wykorzystaniu BZI oraz systemow otwartych byloby
z obiektywnych przyczyn bardzo trudne i kosztowne (np. pochodzacych z opadéw
o szczegllnie duzej intensywnosci, matym prawdopodobienstwie wystgpienia), moze by¢
kierowany do zamknietych systemow kanalizacji deszczowej. ROwniez te systemy
powinny by¢ wyposazone w systemy retencjonujace wode - zbiorniki podziemne,
najlepiej z funkcja rozsaczania wody. Priorytetyzacje dziatan adaptacyjnych

przedstawiono na rycinie 7.1.
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Ryc. 7.1. Rekomendowany schemat decyzyjny w zakresie doboru rozwigzan retencyjno-
odwadniajacych
Zrodto: opracowanie wtasne, na podstawie: Zatqcznik do zarzqdzenia Nr 321/2024/P Prezydenta
Miasta Poznania z dnia 20.03.2024 r.

W grupie rozwigzan NBS nalezy wyrdzni¢ dziatania inwestycyjne majace na celu
zwiekszenie iloSci wod opadowych, ktora bedzie retencjonowana i wykorzystywana
w zbiornikach retencyjnych. Wykorzystanie wéd opadowych ukierunkowane powinno

by¢ przede wszystkim na potrzeby ekosystemowe, umozliwiajace retencje krajobrazowa,

przeciwdziatanie suszy oraz nawadnianie okolicznej zieleni. Z tego powodu zbiorniki
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retencyjne powinny w miare mozliwosci by¢ mokre, hydrofitowe, z dodatkowag
pojemnoscia retencyjna. Uzasadnione jest wyposazenie zbiornikow w systemy filtracyjne
i monitorujgce poziom wody, co w dalszej perspektywie umozliwi ich sterowanie,
np. poprzez ich opréznienie w przypadku zblizajacego sie opadu. Nalezy podkreslic,
Ze otoczenie zbiornikow powinno mie¢ maksymalnie naturalny charakter, w otoczeniu
wysokiej roslinnosSci, co stanowi¢ bedzie zabezpieczenie przed odparowaniem wod
ze zbiornika, a takze poprawi lokalny mikroklimat, a tym samym przyczyni sie do wzrostu
poziomu atrakcyjnosci i rekreacyjnego charakteru zbiornikow. Z uwagi na naturalne
uwarunkowania terenowe najwiekszy potencjal do rozbudowy naturalnej retencji
zbiornikowej w Chojnicach posiada zachodnia cze$¢ miasta, dodatkowo z uwagi
na perspektywy rozwojowe miasta zawarte w MPZP konieczne bedzie doposazenie tego
obszaru w sie¢ odwodnieniowg, a pojemno$¢ retencyjna w tym obszarze bedzie
wymagata rezerwy, by nie ogranicza¢ mozliwos$ci rozwojowych Chojnic. Z tego powodu
naturalne zbiorniki retencyjne o hydrofitowym charakterze beda stanowity kluczowy
element w rozwoju adaptacyjnosci Miasta Chojnice, a najistotniejsze beda zbiorniki
realizowane w ramach inwestycji:
e Przebudowa zbiornika “Karolewo" celem uzyskania funkcji zbiornika
retencyjnego
e Montaz automatycznych systemow szybkiego monitorowania wraz z biekitno-
zielong infrastrukturg na zbiornikach retencyjnych: ,Fatimska", ,Zachodni-
Cztuchowska" i ,Zachodni"

e Montaz automatycznych systeméw szybkiego monitorowania na tych zbiornikach

" L‘.“v.“,' — narzul kamienny = rodliny hydrofitowe

Studnia osadowa - — hydroi zolacia grunt rodzimy

Ryc. 7.2. Schemat zbiornika hydrofitowego
Zrédto: Metody zagospodarowania wéd opadowych dla zabudowy wielorodzinnej oraz
Srédmiejskiej, AquanetRetencja
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Pozostate dziatania zorientowane wokot pierwszej grupy powinny mie¢ charakter
rozproszony, towarzyszacy pozostalym inwestycjom miejskim, a takze gruntom
prywatnym. Dziatania te powinny by¢ wdrazane ze szczeg6lng intensywnos$cia
na obszarach/zlewniach wskazanych jako wysoce zagrozone w czesci diagnostyczne;j.
Dodatkowo rozwigzania o charakterze BZI powinny by¢ priorytetowo wdrazane
na obszarach nowopowstajgcej zabudowy, a takze towarzyszac inwestycjom
kanalizacyjnym. Ponizej przedstawiono zestawienie wybranych typéw rozwigzan
o charakterze BZI wraz z rekomendowanymi lokalizacjami. Szczegdlne zapisy powinny
dotyczy¢ nowopowstajgcych zabudowan w rejonie osiedli Stoneczne - Les$ne, Kolejarz -
Prochowa, Bytowskiego.

Ponizej przedstawiono przyktady wybranych rozwigzan z zakresu btekitno-zielone;j

infrastruktury.

roslinnosc
rodzima
(lokalna)

mieszanka piasku z ziemig
strefa 2wir filtracyjny ogrodniczg i humusem
Korzeniowa (9:11)

0 migzszosci min. 40 cm

Ogrod deszczowy

Ryc. 7.3. Schemat ogrodu deszczowego
Zrédto: Metody zagospodarowania wéd opadowych dla zabudowy wielorodzinnej oraz
srédmiejskiej, AquanetRetencja
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f przelew awaryjny

hydroizolacja

nawierzchnia trawiasta — warstwa zwiru 16-32 mm w miejscu przegniwania

Ryc. 7.4. Schemat mokrej niecki retencyjnej
Zrédto: Metody zagospodarowania wod opadowych dla zabudowy wielorodzinnej oraz
$rédmiejskiej, AquanetRetencja

splyw
powierzchniowy

zbiornik
infiltracyjny

7 cm warstwa zwiru 16-32 mm narzut kamienny

grunt przepuszczalny

hydroizolacja

Ryc. 7.5. Schemat pasazu roslinnego
Zréodto: Metody zagospodarowania wod opadowych dla zabudowy wielorodzinnej oraz
Srodmiejskiej, AquanetRetencja
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Dziatki budowlane z zabudowg jednorodzinng nie powinny by¢ bezposrednio
podtaczane do kanalizacji deszczowej. Wody opadowe nalezy zagospodarowacé
we wlasnym zakresie przy zastosowaniu rozwigzan BZI, a ewentualny ich nadmiar
w formie sptywu po powierzchni terenu powinien kierowany by¢ do sieci kanalizacyjne;j.
W przypadku zabudowy wielorodzinnej nalezy przyja¢ zasade maksymalnego
zatrzymania i zagospodarowania wod opadowych w miejscu ich powstania poprzez
obiekty btekitno-zielonej infrastruktury o objetosci odpowiadajacej sumie wysokosci
opadu co najmniej 30 mm tzn. 30dm3 na 1m? powierzchni dachéw, powierzchni
uszczelnionej/przepuszczalnej, a ewentualny nadmiar odprowadzi¢ do sieci
kanalizacyjne;j.

Na druga grupe sktadaty sie rozwigzania majace na celu ograniczenie zagrozen
zwigzanych z wystepowaniem opadéw nawalnych, w tym ryzyka wystepowania
podtopien. Rozwigzania te poza systemami NBS wsparte zostaty rozwigzaniami
technicznymi, takimi jak dodatkowe sieci kanalizacyjne. W tym celu zweryfikowano
dotychczasowe zamierzenia inwestycyjne i planistyczne w Chojnicach, a nastepnie
w miare mozliwosci je zoptymalizowano. Dziatania te maja szczegélne znaczenie
w przypadku Chojnic, gdyz miasto boryka sie w duzej mierze z problemem podtopien
z uwagi na brak rozbudowanego systemu kanalizacji. Obszar potozony na terenie
miodoglacjalnym, z licznymi zagtebieniami terenu nie posiada zadnego sytemu
odwodnienia. Dodatkowo z uwagi na powyzsze uwarunkowania terenowe i duze spadki
terenu odprowadzenie wody grawitacyjnie, tzn. przy uzyciu otwartych systemoéw
odwodnieniowych jest nierzadko utrudnione lub niemozliwe. Najwieksze wyznawania
zwigzanie z podtopieniami wystepuja w ciggu ulicy Dworcowej, z tego powodu kluczowe
z perspektywy miasta powinny by¢ dzialania w bezposredniej zlewni tej ulicy.
Rekomendowane s3 inwestycje takie jak budowa systemu kanalizacji otwartej,
np. w formie rowu bioretencyjnego, wspieranej przez systemy kanalizacji podziemne;j,
ktére beda przygotowane na opady o duzej wydajno$ci.

e Budowa kanalizacji deszczowej przy ulicy Lichnowskiej, ulicy Czarna Droga;

remont kanalizacji deszczowej przy ulicy Dworcowej

e Budowa kanalizacji deszczowej przy ulicy LiSciastej wraz z przebudowag zbiornika

retencyjnego
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Ryc. 7.6. Przekrdj przez droge z kanalizacja otwartg z przelewem awaryjnym do kanalizacji
zamKnigtej

Zrdodto: Metody zagospodarowania wéd opadowych dla zabudowy wielorodzinnej oraz
srédmiejskiej, AquanetRetencja

Szczegolne znaczenie we kontekscie adaptacyjnosci Chojnic peini Struga Jarcewska
i tereny podmokte w jej otoczeniu. Naturalne odcinki rzek i mokradta maja kluczowe
znaczenie dla magazynowania wody i zasilania warstw wodono$nych, regulacji jakosci
wody poprzez redukcje zanieczyszczen i nadmiaru sktadnikéw odzywczych, akumulacje
nadmiaru osadéw, wychwytywanie i dtugoterminowe magazynowanie wegla, a takze
przeciwdziatanie niedoborom wody i tagodzenie skutkéw suszy, ochrone spotecznosci
nadrzecznych i przybrzeznych przed powodziami, Ponadto sprzyjaja one réznorodnosci
biologicznej, w tym petnig role jako siedliska wielu gatunkéw roslin i zwierzat. Utrzymujq
procesy ekologiczne, ktore zapewniajg kluczowe funkcje ekosystemu. Do gtdwnych
i znaczacych dziatan renaturyzacyjnych w przywracaniu mokradet do ich pierwotnego
stanu i funkcji zalicza sie ponowne nawodnienia torfowisk (poprzez zasypanie rowow
odwadniajacych lub zablokowanie przeptywu w tych rowach systemem zastawek) czy
oddanie rzekom ich przestrzeni, tak by rzeka mogta by¢ rzeka swobodnie ptynaca,
pozbawiang zabudowy hydrotechnicznej, majaca kontakt z doling zalewowg, wodami
podziemnymi i cechujacg sie naturalng zmiennoscig przeptywu w czasie. Z tego powodu
ciek ten powinien pozosta¢ w mozliwie nieprzeksztatconym, naturalnym stanie. Zasadne
jest prowadzenie staran o zachowanie naturalnego stanu Strugi Jarcewskiej, w tym jej
zroédtowego odcinka na polach chojnickich w MPZP i Planie Ogélnym Miasta Chojnice.

W celu dalszej, bardziej precyzyjnej identyfikacji szczeg6towych rozwigzan na terenie
Miasta Chojnice zwigzanych z zagospodarowaniem wod opadowych w przysztych
dziataniach nalezy potozy¢ szczegdlny nacisk na wykonanie analiz z wykorzystaniem
modeli matematycznych, ktére pozwola opracowac petng koncepcje gospodarowania

wodami opadowymi wraz z wymiarowaniem projektowanych obiektow. Na tej podstawie
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moze zosta¢ przygotowany i wdrozony system zarzadzania wodami opadowymi

i roztopowymi.

Analizy takie dadza roéwniez odpowiedz

dotyczaca

sposobu

zagospodarowania doliny Strugi Jarcewskiej i wptywu zabudowy doliny na charakter

cieku i ewentualny wzrost zagrozenia powodziami od strony rzeki.

Wszystkie zidentyfikowane w ramach niniejszej analizy dziatania inwestycyjne

zostaly przedstawione w formie kartograficznej na mapie. Mapa stanowi integralng czes$¢

opracowania i powinna by¢ respektowana w kolejnych dokumentach planistycznych,

ze szczegOlnym uwzglednieniem zapiséw w Miejscowych Planach Zagospodarowania

Przestrzennego, a takze Planie Og6lnym Miasta Chojnice.

Tab. 7.1. Planowane do realizacji dziatania w zakresie gospodarowania wodami

. Podmiot Czas . . Zrédto
Zadanie Lo o Wskaznik . .
odpowiedzialny realizacji finansowania
Ograniczanie odptywu
powierzchniowego wod . .
deszczowych i roztopowych Ir\{delaisgﬁ;}rllouzl;? d
przez odtwarzanie naturalnych i Gog o darlili Wo dqne' w
potaturalnych siedlisk w G dagsku {iednos tkg
obnizeniach terenowych, w tym odleste P]{e ‘onalna budzety
adaptacja/przebudowa B rekg; 'a’ La;géw odtworzone instytucji,
istniejacego zbiornika yrexc , zadanie naturalne fundusze
" " . Panstwowych w Gdansku | ~, , .

Karolewo” oraz Montaz {iednostki podleste ciggte powierzchnie ochrony
automatycznych systemdéw ]r Jedsi bic?rc 81e [m2] $Srodowiska,
szybkiego monitorowania wraz gr anizzc'e Y fundusze UE
z biekitno-zielona obg watels]kie wiasciciele
infrastruktura na zbiornikach nie};uchomoé’ci W tvm
retencyjnych: ,Fatimska", . b Wy
,Zachodni-Cztuchowska" i wspolnoty mieszkaniowe
,Zachodni"

Miasto Chojnice,

fundusze ochrony

srodowiska i gospodarki

wodnej,

Cegorany Dy budiety
Uwzglednienie w dokumentach | -, 0 skﬁ sadanie instytucji,
planistycznych zlewniowego Regiona,lny Zarzad ot liczba zapiséw | fundusze
zarzadzania wodami, w tym Gospodarki Wodnej w clagte w MPZP ochrony
retencji wody w ekosystemach Gdarisku i jednostki Srodowiska,

podlegte, Regionalna fundusze UE

Dyrekcja Lasow

Panstwowych w Gdansku

i jednostki podlegte,

organizacje obywatelskie
Renaturyzacja Strugi Miasto Chojnice, sadanie zrenaturyzowa | budzety
Jarcewskiej, jej doliny, teras fundusze ochrony ot na instytucji,
zalewowych i obszaru $rodowiska i gospodarki clagte powierzchnia fundusze
zrodliskowego wodnej, [ha] ochrony
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. Podmiot Czas L. Zrédto
Zadanie L s Wskaznik . .
odpowiedzialny realizacji finansowania
Regionalna Dyrekcja Srodowiska,
Ochrony Srodowiska w fundusze UE
Gdansku,
Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w
Gdansku i jednostki
podlegte, Regionalna
Dyrekcja Laséw
Panstwowych w Gdansku
i jednostki podlegte,
organizacje obywatelskie
Miasto Chojnice,
fundusze ochrony
Srodowiska i gospodarki
wodnej,
Rozw6j matej retencji wodnej w Regionalna Dyrekclz]a budzety
lasach i na terenach rolnych, w Ochrony  Srodowiska w instytucji
m budowa matych zbigrni'k(')w Gdatisku, zadanie pojemnos¢ funguszle'
v Yl ZB Regionalny Zarzad ciagte obiektéw matej
wodnych, podpietrzanie wody Gospodarki Wodnej w retencji [m?] ochrony
w rowach melioracyjnych, Gdarisku i jednostki Srodowiska,
ciekach i jeziorach podlegte, Regionalna fundusze UE
Dyrekcja Lasow
Panstwowych w Gdansku
i jednostki podlegte,
organizacje obywatelskie
Miasto Chojnice,
fundusze ochrony
Srodowiska i gospodarki
Stymulowanie retencji wodnej,
gruntowej w miastach przez Regionalna Dyrekcja .

Y . 7 X budzety
rozwoj ogrodow deszczowych, Ochrony Srodowiska w instvtucii
rozszczelnienie gruntu w Gdansku, zadanie . ; ytucyl,

. L2 : ) liczba urzadzen | fundusze
zlewniach miejskich dla Regionalny Zarzad ciagte i »

R, oo . . matej retencji ochrony
umozliwienia infiltracji i Gospodarki Wodnej w Srodowiska
retencji rozproszonej; Gdansku i jednostki fundusze U]%.
skierowania sptywu podlegte, przedsiebiorcy,
powierzchniowego na te grunty | organizacje

obywatelskie, wiasciciele
nieruchomosci, w tym
wspoélnoty mieszkaniowe
Rozwijanie na terenach
zurbanizowanych
rozwigzan technicznych wspom Miasto Chojnice
agajacych przechwytywanie fundusze ochror’ly
wody opadowej (kanalizacja . . . .
. | $Srodowiska i gospodarki
deszczowa wraz z separatorami, . dhugos¢
powierzchniowe i podziemne qune]’ . bud x
zbiorniki gromadzace wod Regionalna Dyrekcja zadanie JaChbvnttiate
g _q o _Q’ Ochrony Srodowiska w a0} zmodernizowa
systemy rozsaczajace) i jej Gdansku, clagte nej sieci
wykorzystanie na potrzeby przedsiebiorcy, kanalizacji
komunalne, gospodarstw organizacje deszczowej

domowych i wspélnot

mieszkaniowych, w tym:

e Budowa kanalizacji
deszczowej przy ul.
Lichnowskiej, Czarna Droga;

obywatelskie, wiasciciele
nieruchomosci, w tym
wspolnoty mieszkaniowe
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. Podmiot Czas L. Zrédto
Zadanie L oL Wskaznik . .
odpowiedzialny realizacji finansowania
remont kanalizacji
deszczowej przy ul.
Dworcowej
¢ Budowa kanalizacji
deszczowej przy ul. Lisciastej
wraz z przebudowg zbiornika
retencyjnego
Powiat Chojnicki,
Miasto Chojnice,
fundusze ochrony
Srodowiska i gospodarki
wodnej,
Regionalna} Dyrekcja
Ochrony Srodowiska w
Gdansku,
Wojewéd;ki Inspektorat budzety
. Ochrony Srodowiska w . .
Ochrona wod Gdanisku, zadanie ) instytucji,
pow1-erzchn10wych i Regionalny Zarzad ciagte ?NSké}ZTllkl] fundusze
podziemnych przed Gospodarki Wodnej w jakosci wod ochrony
zanieczyszczeniem Gdarisku i jednostki $rodowiska,
podlegte, Regionalna fundusze UE
Dyrekcja Lasow
Panstwowych w Gdansku
i jednostki podlegte,
przedsiebiorcy,
organizacje
obywatelskie, wiasciciele
nieruchomosci, w tym
wspoélnoty mieszkaniowe
budzety
Stworzenie modelu udziat miasta lfrllitglﬁl;;]el !
hydrodynamicznego sieci Miasto Chojnice, 2025/26 objety
kanalizacji deszczowej 1D+2D modelowaniem E)chrony
Srodowiska,
fundusze UE
budzety
Profesjonalna inwentaryzacja . instytucji,
nieformalnych wylotow sieci . . 11.c zba fundusze
: S : Miasto Chojnice, 2025/26 zinwentaryzow
kanalizacyjnej do Strugi h wylotéw ochrony
Jarcewskiej anych wyloto Srodowiska,

fundusze UE

Zrddto: opracowanie wtasne

112




Plan Adaptcji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice

8. Wybrane dziatania adaptacyjne jako przyktady dobrych praktyk

Dziatania majgce na celu przystosowanie miast do zmieniajgcych sie warunkéw
klimatycznych i podniesienia ich odpornosci na negatywne skutki ocieplania sie klimatu
sg realizowane od lat w wielu zakatkach Swiata, takze w Polsce. Wdrazanie strategii
adaptacyjnych na poziomie lokalnym coraz cze$ciej stanowi nie tyle rekomendacje,
co wymdg uregulowany w systemie prawnym danego panstwa. Bioragc pod uwage cele
przyjete w MPA dla Miasta Chojnice, zwtaszcza cel nadrzedny zwigzany z zapewnieniem
dobrostanu mieszkancéow w dobie zmieniajgcego sie klimatu, nalezy oprzec¢ swoje
dziatania na dobrych, sprawdzonych praktykach innych miast.

Proponowane dziatania adaptacyjne opisane w niniejszym rozdziale czerpia
z doswiadczen w ksztattowaniu zielono-niebieskiej infrastruktury i wdrazaniu rozwigzan
technicznych takich miast w Polsce jak Bydgoszcz, Krakéw, Poznan, Warszawa,
czy Wroctaw3!. Zostaty uzupetnione o cenne informacje zawarte w ,Katalogu dobrych
praktyk adaptacyjnych”3? przygotowanym w 2023 r. przez Instytut Ochrony Srodowiska
- Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie w ramach projektu KLIMADA 2.0.

Obok przedsiewzie¢ Scisle technicznych (np. rozwijanie sieci kanalizacji burzowej)
w procesie przystosowania Chojnic do zmian klimatu szczegélne znaczenie odgrywac
powinno wzmacnianie zielono-btekitnej infrastruktury w celu zapewnienia wiasciwej
podazy ustug ekosystemowych. Bedzie to mozliwe poprzez ochrone i wiasciwag
konserwacje istniejacych elementéw ww. infrastruktury, tworzenie nowych terenéw

zieleni, w tym rozwijanie innowacyjnych rozwigzan opartych na zasobach przyrody.

31 Doswiadczenie te zostaty opisane w ogdlnodostepnych katalogach:

Adamowski D., Zalewski J., Paluch D., Glixelli T. 2017. Katalog zielono-niebieskiej infrastruktury. Czes¢ Il. Wytyczne techniczne.
MWiK w Bydgoszczy and Arup, Bydgoszcz.

Bergier T., Kowalewska A. (red.). 2019. Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian klimatu w miastach. Katalog
techniczny. Ecologic Institute & Fundacja Sendzimira. Berlin - Krakdw.

Bergier T., Kowalewska A. (red.). 2020. Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian klimatu w miastach. Narzedzia
strategiczne. Ecologic Institute & Fundacja Sendzimira. Berlin - Krakéw.

Lejcué K., Burszta-Adamiak E., Wréblewska K., Orzeszyna H., Spitalniak M., Marczak D., Misiewicz J., Dobrzariska J. 2021.
Katalog dobrych praktyk, cz. Il — Zasady zréwnowazonego gospodarowania wodami opadowymi na obszarze zabudowanym.
Wroctaw.

Januchta-Szostak A. 2022: Rozwigzania wspierajace przyrode w miescie. Przewodnik i inspiracje. Urzad Miasta Poznania,
Poznan.

32 Dynakowska M., Iskra K., Jaczewska A., Marcinkowski M., Rakoczy A., Romanczak A., Rozynski G., Rymsza B., Sadowski M.,
Syrzycki M., Szczesiak T., 2023, Katalog dobrych praktyk adaptacyjnych. 10$-PIB, Warszawa.
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Ogrody deszczowe i zbiorniki na deszczowke

Ogréd deszczowy to nasadzenia roslin w formie rabaty roslinnej urzadzonej albo
w zagtebieniu terenowym (niecce), albo w formie nasadzenia roslin w pojemniku
o okreslonej pojemnosci wodnej. Celem tworzenia ogrodéw deszczowych jest
przechwytywanie i czasowe magazynowanie wody opadowej, ktéra w przeciwnym razie
musiataby by¢ odprowadzana do kanalizacji deszczowej w zwigzku z zabudowa
i utwardzeniem terenu. Dzieki ogrodom deszczowym woda moze by¢ zagospodarowana
na miejscu opadu (podczyszczanie, retencja, infiltracja, ponowne wykorzystanie
do podlewania). Zielen o funkcji retencyjnej, podobnie jak inne elementy uktadu zieleni,
cechuje sie roéznorodnoscia kompozycji, estetyka, a takze wszechstronnym
zastosowaniem. Wazne, aby dobdr roslin stosowanych w ogrodzie deszczowym,
wzorowac na naturalnych ilokalnych zbiorowiskach roslinnych, dazac do tworzenia
matych ekosystemoéw zwigzanych z mokradtami. Mozna wzorowac sie na zbiorowiskach
gk okresowo zalewanych, zbiorowiskach wierzb szerokolistnych lub zbiorowiskach
le$nych (np. wikliny nadrzeczne, tegi lub olsy). Funkcja ogrodéw deszczowych, dzieki
zdolno$ci roslin hydrofitowych i higrofitowych, jest oczyszczanie deszczowki
z zanieczyszczen, czyli tzw. fitoremediacja (Januchta-Szostak, 2022). Ogrody deszczowe
zyskaty duzg popularnos$¢. Przyktady takich wdrozen mozna znalez¢ w kazdym duzym
mieScie w Polsce (np. Krakéw - Nowa Huta, Gdynia, Gdansk, Bydgoszcz, Wroctaw, Poznan,

L.6dz, Krakow, Warszawa).

odptyw awaryjny
przelew burzowy

strefa detencyjna
roslinnosc¢

grunt
rodzimy

" rura do
czyszczenia
drenazu

warstwa drenazowa
warstwa przepuszczalna

odptyw oczyszczonej drenaz

wody do adbiornika
warstwa geowtdkniny

warstwa retencyjno-filtracyjna

Ryc. 8.1. Przekroj przyktadowego ogrodu deszczowego (na podst. Leinster i in., 2010)
Zrédto: Bergier i Kowalewska (red.), 2019
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Obok ogrodéw deszczowych wydajnym sposobem na zagospodarowanie
i magazynowanie wody sg zbiorniki na deszczéwke. Przybierajg one rézne formy - od
niewielkich, wolnostojgcych pojemnikéw (pojemnosci od 0,1 - 1,5 m3), po podziemne
cysterny umozliwiajgce gromadzenie dziesigtek i setek metrow szes$ciennych wody
opadowej (np. zbiornik pod Starym Rynkiem w Poznaniu). Zgromadzona woda moze by¢

wykorzystywana do podlewania roslinnosci.

Ryc. 8.2. Ogréd deszczowy i zbiornik na deszczowke w Ogrodzie Klimatycznym przy Collegium
Geographicum UAM w Poznaniu
Zrédto: Piotr Lupa (kolekcja wtasna)

Mata retencja

Mata retencja realizowana szczegdlnie w lasach i agroekosystemach ma na celu
powstrzymanie szybkiego odptywu wody i zatrzymanie jej dla poprawy lokalnych
warunkow wilgotnos$ciowych, zasilania roslinno$ci. Sprowadza sie do budowy
niewielkich zbiornikéw wodnych, rowéw i kanatéw lub wykorzystania naturalnego
uksztattowania terenu (zagtebienia, doliny i in.), a takze ochrony obszaréw bagiennych.
Roslinno$¢ réwniez zatrzymuje wode, poprawiajac lokalne warunki wilgotnoSciowe.
Mata retencja zwieksza mozliwo$ci gromadzenia wody oraz sprzyja przeciwdziataniu
suszy i gwattownym powodziom zwlaszcza w miastach. Ma takze na celu
przeciwdziatanie zwiekszonej erozji brzegow rzek i potokéw. W warunkach

zmieniajgcego sie klimatu retencjonowanie wody dla rolnictwa staje sie jednym
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z kluczowych zadan adaptacji do zmian klimatu ze wzgledu na zagrozenie powodzia
i susza. Zaletg takich rozwigzan w matych zlewniach sg przede wszystkim niskie koszty
i mozliwo$¢ przeprowadzenia wiekszosSci prac systemem gospodarczym, a takze
mozliwos¢ szybkiej adaptacji do zmieniajgcych sie warunkéw hydrologicznych lub

terenowych (Dynakowska i in. 2023).

Zielone i brgzowe (brunatne) dachy, chtodne dachy

Zielony dach to przestrzen na dachu budynku lub innej konstrukcji poziomej, pokryta
roslinnoScia rosngca w substracie wegetacyjnym (podtoze mineralno-organiczne
niezbedne roslinom do wzrostu). Rozwigzanie to coraz czeSciej stosuje sie w miastach
celem zwiekszenia powierzchni zielonej - szczegdlnie w gesto zabudowanych dzielnicach,
gdzie na zielen trudno wygospodarowac¢ dodatkowy teren. Zielone dachy, procz waloréw
retencyjnych i klimatycznych (tagodzenie miejskiej wyspy ciepta), umozliwiajg
tez realizacje ciekawych pomystéw architektonicznych oraz stwarzajga dodatkowga
przestrzen do dziatan mieszkancow, rekreacji, produkcji zywnosci, siedlisk dla miejskiej
fauny i flory (Januchta-Szostak, 2022). Ze wzgledu na migzszo$¢ substratu glebowego
(wegetacyjnego) wyrdznia sie dachy intensywne o duzej migzszos$ci substratu poro$niete
bardziej réznorodng roslinnos$cig, w tym drzewami, oraz dachy ekstensywne. Ostatnie
sktadajga sie z cienkiej warstwy substratu, poro$nietej mato wymagajaca roslinnoscia, taka
jak mech, rozchodniki, byliny tgkowe i trawy (Bergier i Kowalewska (red.), 2019).
W obrebie dachéw ekstensywnych wyr6zni¢ mozna dachy brunatne pozbawione
substratu, ale pokryte najmniej wymagajacymi gatunkami roslin.

Miasto Hamburg jako pierwsza niemiecka metropolia od 2014 r. wdraza strategie
dotyczaca obsadzenie roslinami 100 ha powierzchni dachéw w miescie do 2020 r.: 44 ha
w nowym budownictwie, 66 ha w budownictwie komercyjnym. Nowopowstajgce zielone
dachy w 20% majg by¢ dostepne dla mieszkancow lub pracownikéw obiektow
komercyjnych jako tereny rekreacyjne (boiska, parki sportowe) lub ogrody spoteczne,
uzytkowane wspolnie przez lokalng spotecznos$¢. Promujac zielone dachy, wiadze miasta
zachecaja do tworzenia obszarow wypoczynkowych, poprawy zdolnos$ci zatrzymywania
wody deszczowej w miesci (Srednio 60% opadu), zwiekszenia roznorodnosci biologicznej
i zmniejszenia ekstremalnej temperatury powietrza (Dynakowska i in. 2023). Zielone
dachy s3 coraz czeSciej spotykane réwniez w Polsce. Wsr6d dobrych przyktadéw warto
wspomniec¢ o budynku Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego, Termach Bania w Biatce

Tatrzanskiej, czy galerii handlowej ,Tarasy Zamkowe” w Lublinie.
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fot. Agnieszka Kowalewska

fot. ACME

Ryc. 8.3. Zielony dach w Berlinie i ogréd na dachu Centrum Nauki Kopernik w Warszawie
Zrddto: Bergier i Kowalewska (red.), 2019

Dachy chtodne nie posiadajg warstwy substratu glebowego ani jakiejkolwiek
roslinnoSci. To techniczne rozwigzanie w obrebie szarej infrastruktury. Charakteryzuja
sie wysokim stopniem odbicia promieniowania stonecznego (okreslanym réwniez jako
albedo lub refleksyjno$¢) i emisja termiczng (zdolno$cia do odprowadzania
zaabsorbowanej energii cieplnej). Takie wtasciwosSci zapewnia specjalna powtoka
pokrywajaca powierzchnie dachu, ktéra umozliwia odbijanie znacznej cze$ci promieni
stonecznych, tym samym ogranicza przenikanie ciepta do wnetrza domu. Zastosowanie
tego rozwigzania przynosi w stosunku do tradycyjnych dachéw nawet 52% oszczednosci
energii uzywanej na potrzeby ogrzewania i chtodzenia budynku. Dtuzsza zywotno$¢
konstrukcji dachu to inna zaleta tej metody wynikajaca z wiekszej stabilnosci
temperatury (dachy chtodne nie przegrzewaja sie, co zmniejsza prace elementéw dachu).
Wydtuzenie czasu uzytkowania dachu obniza koszty utrzymania budynku, a takze

przyczynia sie do zmniejszenia iloSci odpadow.

Zielen fasadowa (wertykalna, zielone Sciany)
Zielone $ciany to czeSci budynkéw oraz inne konstrukcje pionowe lub nachylone,

czesciowo lub w catoSci obsadzane zywymi roslinami. W budownictwie stosowane sg od
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wiekéw — geste pnacza obrastaja historyczne budynki uniwersytetow, zamkow
i rezydencji. Wspétczesnie szczeg6lnie warto$ciowe jest zastosowanie tych rozwigzan
w gesto zabudowanych miastach. Wykorzystanie dla zieleni $§cian budynkéw czy innych
konstrukcji nigdy nie zastagpi w mieScie duzych drzew i otwartych zielonych przestrzeni,
ale w duzym stopniu ztagodzi skutki gestej zabudowy (Januchta-Szostak, 2022). Zielone
$ciany pomagajg redukowac¢ skutki zmian klimatu w Srodowisku miejskim na wiele
sposobow, m.in. regulujac temperature i ograniczajagc potrzebe ogrzewania
lub chtodzenia. Na poziomie miasta tagodza efekt miejskiej wyspy ciepta, generujac cien
i zapewniajgc ewapotranspiracje. Na poziomie budynku pochtaniajg i uwalniajg mniej
ciepta niz zwykta Sciana, co przyczynia sie do poprawy izolacji termicznej. Co wiecej,
zielone $ciany podnosza jako$¢ powietrza w pomieszczeniach i na zewnatrz poprzez
wychwytywanie zanieczyszczen. Zapewniajg izolacje akustyczng, s3 estetyczne
i pomagaja chroni¢ strukture budynku przed uszkodzeniami spowodowanymi
wahaniami temperatury i promieniowaniem UV. Zielone $ciany umozliwiaja
wprowadzenie wiekszej ilosci zieleni do obszaréw silnie zabudowanych, poniewaz
praktycznie nie zajmujg powierzchni na ziemi. Wspierajg réznorodnos$¢ biologiczna,
zapewniajac siedliska dla ptakéw i owadéw (Bergier i Kowalewska (red.), 2019). Zielen
fasadowa szczego6lnie preznie rozwijana jest w Lodzi, gdzie w 2020 r. powstat pierwszy
ogrod fasadowy. W 2021 r. pojawito sie ich juz ponad 50, a w kolejnych latach realizowane

sg kolejne (Dynakowska i in. 2023).

Drzewa w miescie (zadrzewienia przyuliczne)

Drzewa tworzace zielen wysoka w mieScie to nie tylko element estetyczny
przestrzeni, to wrecz doskonaty organizm $wiadczacy wazne dla mieszkancéw miasta
ustugi takie jak produkcja tlenu, filtrowanie powietrza, pochtanianie zanieczyszczen,
wtym sekwestracja dwutlenku wegla, retencja wody oraz chtodzenie. Im wieksze
i dojrzalsze drzewo, tym zakres $wiadczonych przezen ustug jest szerszy, a ich wartos¢
wyzsza. Usuniecie dorostego, zdrowego drzewa to dla miasta i jego mieszkancow strata
ekologiczna, estetyczna i emocjonalna, ale takze finansowa (Januchta-Szostak, 2022).
W dobie wzrostu Sredniej rocznej temperatury powietrza i zwiekszajacej
sie czestotliwosci fal upatéw, drzewa petnig role swoistych klimatyzatorow. Jest to

mozliwe dzieki ewapotranspiracji (parowaniu wody z powierzchni drzew i w trakcie
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oddychania komoérkowego), rzucaniu cienia i utrzymywaniu wyzszej wilgotnosci
powietrza pod korong. Procesy te powodujg obnizanie temperatury powietrza
w bezposrednim sgsiedztwie drzew w okresach letnich upatéw. Zimg drzewa (zwtaszcza
gatunki zimozielone i iglaste) chronig nieruchomosci przed wychtodzeniem, stanowia
ostone przed podmuchami zimnego powietrza poprawiajac komfort termalny cztowieka.
Do innych waznych korzy$ci z funkcjonowania drzew w mieScie naleza:
e retencja wody w obrebie korony i bryly korzeniowej;
e sekwestracja dwutlenku wegla i magazynowanie wegla w biomasie (fotosynteza);
e wzmocnienie bioréznorodnosci - ostoja dla miejskiej fauny i flory, owoce jako
zrédto pokarmu;
e pozytywny wptyw na fizyczne i psychiczne zdrowie cztowieka;
e ograniczenie wydatkéw na opieke zdrowotng;
e ochrona drég i chodnikéw przed dziataniem wysokiej temperatury (zacienianie)
i wydtuzenie ich trwatos$ci (redukcja kosztéw utrzymania szarej infrastruktury);

e obnizenie kosztéw chtodzenia powietrza w mieszkaniach (zacienianie);

e wzrost wartos$ci nieruchomosci.

Ryc. 8.4. Wptyw drzew na rozktad temperatury powierzchniowej w mieScie (Poznan)
Zrddto: Lupa P. - opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badarn projektu CONNECTING Nature

Lasy miejskie, parki miejskie, parki kieszonkowe
Lasy i parki miejskie to wielkopowierzchniowe formy zieleni w mie$cie posiadajace
fundamentalne znaczenia dla funkcjonowania catego systemu przyrodniczego miasta. To

miejsca schronienia wielu organizméw zywych, miejsca wypoczynku i wytchnienia
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mieszkancow. To takze miejsca uprawiania aktywno$ci fizycznej, spotkan towarzyskich,
miejsca wydarzen kulturalnych. W poréwnaniu do laséw, parki miejskie majg bardziej
zréznicowane pokrycie i funkcje - oprécz dominujgcego w ich przestrzeni drzewostanu,
lokalizowane moga by¢ tutaj takze igki kwietne, trawniki, oczka wodne, Sciezki
spacerowe, sitownie zewnetrzne, place zabaw i inne formy zieleni urzadzonej. Zapewniaja
mieszkancom tak potrzebny kontakt z przyroda. Miejskie nieuzytki przeobrazone
w ogrody o niewielkich rozmiarach nazywane sg parkami kieszonkowymi ze wzgledu na
ich niewielka powierzchnie (nie przekraczajg 5 tys. m?). Parki kieszonkowe moga
powstawa¢ w miejscach o nieregularnych ksztattach, trudnych do zagospodarowania
w inny sposOb. Zorganizowanie takiej miejskiej przestrzeni zielonej nie wymaga
wysokich naktadow. Park kieszonkowy moze mie¢ tymczasowy charakter i funkcjonowacé
do czasu docelowego zagospodarowania (Dynakowska i in. 2023).

Oprocz korzysci opisanych przy okazji oméwienia roli drzew, lasy i parki miejskie
dostarczajg mieszkancom miast wielu innych pozytkow, w tym:

e stanowig wyspy chtodu (,,schrony klimatyczne”), w obrebie ktérych mieszkancy
moga szuka¢ wytchnienia podczas fal upatéw (poprawa komfortu cieplnego,
ochrona zdrowia);

e lagodza efekt miejskiej wyspy ciepta;

e zapewniajg przewietrzania miasta;

e jako powierzchnie biologicznie czynne odgrywajg istotng role w przechwytywaniu
wody opadowej i jej retencjonowaniu;

e 53 centrami bior6znorodno$ci w mieScie - siedliskami wielu gatunkéw roslin
i zwierzat, jednoczeSnie stanowig gléwne ptaty i/lub korytarze ekologiczne
w osnowie ekologicznej miasta i jego otoczenia;

e zwiekszaja dostep mieszkancow do zieleni oraz zapewniaja miejsca
do wypoczynku i rekreacji;

e zwiekszajg estetyke przestrzeni miejskiej;

e dostarczajg szeroki (najszerszy) zakres ustug ekosystemowych.

tqgki kwietne
To poétnaturalne lub sztuczne zbiorowiska roslinne, ktére charakteryzujg sie duzym
zroznicowaniem gatunkéw ro$lin zielnych wytwarzajacych atrakcyjne wizualnie

kwiatostany (Januchta-Szostak, 2022). Ze wzgledu na walory estetyczne, krajobrazowe,
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Srodowiskowe, a takze praktyczne zaczynaja zastepowal trawniki. W poréwnaniu
do tradycyjnych powierzchni trawiastych wymagaja mniejszych naktadéw prac
pielegnacyjnych, co oznacza mniejsze koszty utrzymania zieleni, oszczedno$ci czasu
i zasobow - energii, Srodkéw chemicznych i nawozéw (Dynakowska i in. 2023). Do innych
korzysci z wprowadzania tgk kwietnych naleza:
e zwiekszenie bioréznorodnosci poprzez tworzenie siedlisk dla licznych owadow,
w tym zapylaczy i innych zwierzat;
e poprawa jakosSci powietrza (ograniczenie koszenia - mniejsza czestotliwos¢
wznosu pytéw w poréwnaniu do trawnikéw, pochtanianie zanieczyszczen);
e zwiekszenie retencji i infiltracji wéd opadowych pod warunkiem odprowadzania
na tereny tgk sptywdéw z nawierzchni uszczelnionych;
e podniesienie atrakcyjnos$ci krajobrazu miejskiego,

e poprawa waloréw rekreacyjnych (sielski i naturalny wyglad).

i

Ryc. 8.6. Laka kwietna w Ogrodie Klityczn pz Clgiu Georapicu w Pzaniu
Zraddto: Piotr Lupa (kolekcja wtasna)

Jednym z wiodacych miast w Polsce pod wzgledem transformacji trawnikéw w tgki
kwietne jest Krakow. W ciggu kilku lat przeksztatcono tam ponad 20 ha trawnikéw, m.in.
na Btoniach Krakowskich, w parkach miejskich, takich jak Lotnikéw, Jordana, Skalskiego
czy Parku Rzaka, oraz wzdtuz ulicy Nowosadeckiej, Armii Krajowej, Marii Konopnickiej.
Laki kwietnie powstaja nie tylko w przestrzeniach publicznych, ale sg réwniez coraz

chetniej wysiewane w ogrodach przydomowych (Dynakowska i in. 2023).
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9. Program dziatan

9.1. Dzialania adaptacyjne

Zestaw dzialan realizacyjnych opracowano biorgc pod uwage wyniki cze$ci
diagnostycznej, w tym rezultaty warsztatow i ankiet skierowanych do mieszkancow
i administracji gminy, a takze kontekst miedzynarodowych, krajowych i lokalnych
dokumentdw strategicznych odnoszacych sie do zmian klimatu. Dziatania pogrupowano
w sze$¢ dziatowych osi programowych, ktérych dopeinieniem sg dwa zestawy dziatan
horyzontalnych. Wyodrebniono 5 osi programowych i 2 dzialania horyzontalne,
ktérym przypisane zostaly dziatania realizacyjne. Przedstawione dziatania w ramach osi
programowych majg charakter sektorowy. Trzeba jednak zauwazy¢, ze wyrdznione osie
sg ze soba $ciS$le powigzane funkcjonalnie, co powoduje, ze dziatania realizacyjne
przypisane do jednej z osi moga by¢ istotne réwniez z perspektywy innych wymienionych

sektoréw.
0s$ 1. EKkosystemy

Istotng rolg ekosystemow w Chojnicach jest dostarczanie rozwigzan opartych
na przyrodzie dotyczacych: obnizenia temperatury przy powierzchni ziemi przez
parowanie i zacienienie, przechwytywania zanieczyszczen pytowych i gazowych,
przejmowania przez grunt opadéw atmosferycznych oraz redukowania predkosci
wiatrow. Do tego trzeba doda¢ funkcje produkcyjne i kulturowe laséw oraz walory
przyrodnicze, estetyczne i rekreacyjne. Wypetnianie tych funkcji wymaga ochrony,
rozwoju zielonej i biekitnej infrastruktury na terenach zurbanizowanych oraz
na obszarach rolnych, a takze podnoszenia jako$ci ekosystemdw przez sprzyjanie

gatunkom rodzimym i przeciwdziatanie rozprzestrzeniania sie gatunkéw inwazyjnych.

Wyrédznia sie nastepujace dziatania realizacyjne:

1.1. Wprowadzanie zapiséw w dokumentach planistycznych stuzacych ochronie
i wzbogacaniu elementéw zielonej i niebieskiej infrastruktury.

1.2. Zwiekszanie mozaikowatoSci pokrycia na terenach o gestej zabudowie
mieszkaniowej poprzez wprowadzanie nawet niewielkich, ale licznych obiektow
zieleni, np. wprowadzanie zadrzewien przyulicznych, tworzenie parkow

kieszonkowych, zazielenianie terenow szkolnych i przedszkolnych,
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1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

wprowadzanie zieleni przez wspdlnoty mieszkaniowe oraz na dziatkach
prywatnych.

Wprowadzanie zieleni w obreb zabudowy handlowo-ustugowej i przemystowo-
sktadowej, na place i tereny infrastruktury transportowe;j.

Rozpowszechnienie tworzenia zielonych dachéw i wprowadzania zieleni
wertykalnej (pnaczy, zielonych $cian i elewac;ji).

Ochrona i rewitalizacja obszaréw istotnych dla naturalnej retencji wodnej, w tym
zbiornikéw Zachodni-Cztuchowska, Zachodni i Fatimska oraz rozwijanie
tacznosci przestrzennej zielonej infrastruktury miast z terenami otwartymi.
Ksztattowanie struktury gatunkowej roslinnosci z uwzglednieniem gatunkow
rodzimych przystosowanych do stosunkéw wodnych w ekosystemach,
odpornych na oddziatywanie wysokich temperatur oraz o zmniejszonym
oddziatywaniu alergennym.

Powiekszanie zasobdw leSnych poprzez zalesianie nieuzytkow i gruntow rolnych
najstabszych klas bonitacyjnych, a takze wprowadzanie zadrzewien $rédpolnych
i przydroznych z wykorzystaniem rodzimych gatunkéw drzew i krzewow.
Renaturyzacja ekosysteméw, w tym rekultywacja terenéw poeksploatacyjnych
oraz przeciwdziatanie rozprzestrzenianiu sie gatunkéw inwazyjnych.
Utworzenie bazy nieruchomosci/dziatek ewidencyjnych do nasadzen
kompensacyjnych.

Ochrona terenéw szczeg6lnie wartoSciowych pod wzgledem przyrodniczym oraz
rozwijanie zrOwnowazonego zarzadzania lasami uwzgledniajacego ich funkcje

przyrodnicze, spoteczne i gospodarcze.

0s$ 2. Woda

Podstawowym skutkiem ocieplenia klimatu jest ograniczenie dostepnos$ci zasobow

wodnych, co wynika ze zwiekszenia parowania z roslin i gruntu w bilansie wodnym,

a co za tym idzie zmniejszenia retencji w ekosystemach. Istotnym czynnikiem jest rowniez

zwiekszenie udziatu deszczéw nawalnych, co zwieksza udziat sptywu powierzchniowego

i dodatkowo ogranicza wielko$¢ retencji gruntowej. Prowadzi to do lokalnego i

regionalnego deficytu wody zaréwno w cyklach krétko- jak i dtugoterminowych.

W celu przeciwdziatania tym negatywnym oddziatywaniom niezbedne sg dziatania

na rzecz wydtuzenia fazy ladowej cyklu hydrologicznego poprzez rozwijanie retencji
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naturalnej i technicznej w ekosystemach. Ma to niezmiernie istotne znaczenie

dla tagodzenie skutkow suszy w rolnictwie i les$nictwie. Wigze sie roéwniez

z zapewnieniem mieszkancom i gospodarce dostepnosci wody biezacej o odpowiedniej

jakosSci. Ponadto dziatania zwigzane z ochrong ekosysteméw wodnych i od wody

zaleznych maja $cisty zwigzek z podniesieniem komfortu termicznego w okresach upatow

oraz utrzymaniem réznorodnosci ekosystemowej.

Wyréznia sie nastepujace dziatania realizacyjne:

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Ograniczanie odptywu powierzchniowego wéd deszczowych i roztopowych
przez odtwarzanie naturalnych i poéinaturalnych siedlisk w obnizeniach
terenowych, w tym adaptacja/przebudowa istniejgcego zbiornika , Karolewo”.
Uwzglednienie w dokumentach planistycznych, zlewniowego zarzadzania
wodami, w tym retencji wody w ekosystemach.

Renaturyzacja Strugi Jarcewskiej, jej doliny, teras zalewowych i obszaru
zrodliskowego.

Rozwo6j matej retencji wodnej w lasach i na terenach rolnych, w tym
budowa matych zbiornikéw wodnych, podpietrzanie wody w ciekach i jeziorach.
Upowszechnienie budowy i nalezytej eksploatacji zastawek na urzadzeniach
melioracyjnych.

Stymulowanie retencji gruntowej w miastach przez rozwdj ogrodéow
deszczowych, rozszczelnienie gruntu w zlewniach miejskich dla umozliwienia
infiltracji i retencji rozproszonej; skierowania spltywu powierzchniowego
na te grunty.

Rozwijanie na terenach zurbanizowanych rozwigzan technicznych
wspomagajacych przechwytywanie wody opadowej (kanalizacja deszczowa
wraz z separatorami, powierzchniowe i podziemne zbiorniki gromadzace wode,
systemy rozsgczajace) i jej wykorzystanie na potrzeby komunalne, gospodarstw
domowych i wspélnot mieszkaniowych.

Ochrona wod powierzchniowych i podziemnych przed zanieczyszczeniem.

0$ 3. Energia

Powigzanie miedzy pozyskiwaniem energii a przystosowaniem do zmian klimatu

obejmuje redukcje emisji gazéw i pytdw ze spalania surowcéw energetycznych,

124



Plan Adaptcji do Zmian Klimatu Miasta Chojnice

a jednocze$nie dotyczy dazenia do wzmacniania odpornos$ci sieci energetycznej
na ekstremalne zjawiska pogodowe oraz aktywnoS$ci stuzacej eliminowaniu paliw
wysokoemisyjnych. Proponowane dziatania ogniskujg sie wokét racjonalizowania
zuzycia energii, stymulowania lokalnego jej pozyskiwania z czystych Zrédet
odnawialnych oraz wspierania mozliwosci odbioru energii uzyskiwanej ze Zrédet

rozproszonych przez siec.

Wyréznia sie nastepujace dziatania realizacyjne:

3.1. Zmiana struktury wytwarzania energii przez wspieranie budowy
prosumenckich oraz biznesowych instalacji OZE.

3.2. Zwiekszenie efektywnos$ci energetycznej eksploatowanych urzadzen
w obiektach komunalnych oraz budynkach produkcyjnych i mieszkalnych.

3.3. Rozwijanie centralnych systemdéw ogrzewania i zaopatrzenia w ciepta wode
ze zZrodet niskoemisyjnych, w tym dostarczanie ciepta systemowego na osiedlach
0 zageszczonej zabudowie.

3.4. Wzmocnienie systemu Kontroli emisji z kottéw domowych i skuteczne

egzekwowanie stosowania paliw dopuszczonych przepisami prawa.
0s$ 4. Mobilnos¢

Podstawowym wyzwaniem 13czacym mobilno$¢ z przystosowaniem do zmian klimatu
jest zmniejszenie emisji z pojazdOw przy jednoczesnym zapewnieniu sprawnego systemu
przemieszczania sie mieszkancéw i przewozu towarow. Drogg do jednoczesnego
osiaggniecia obu tych celéw jest przede wszystkim rozbudowa infrastruktury transportu
publicznego w powigzaniu z przeciwdziataniem rozlewaniu sie zabudowy rozproszonej
w Miescie tak, aby zwiekszy¢ dostepno$¢ transportu publicznego. W powigzaniu z tym
wazne jest uatrakcyjnienie bezemisyjnej mobilnoSci rowerowej i pieszej jako elementow

systemu mobilnoSci.

Wyrédznia sie nastepujace dziatania realizacyjne:

4.1. Rozwijanie zintegrowanego publicznego transportu, w tym rozbudowa
infrastruktury transportowego wezta integrujacego.
4.2. Rozwijanie sieci $ciezek rowerowych, zwtaszcza przy drogach powiatowych.

4.3. Ksztaltowanie zacienienia chodnikéw poprzez zadrzewienia przyuliczne.
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0$ 5. Zabudowa

Przystosowanie do zmian klimatu w obrebie zabudowy mozna odnosi¢ do budynkéw oraz
do ksztattowania tadu przestrzennego. W odniesieniu do budynkéw dotyczy
to zmniejszenia zapotrzebowania na energie w obiektach publicznych i prywatnych
w powigzaniu z redukcjg emisji zanieczyszczen, w tym gazow cieplarnianych. Drugim
istotnym aspektem jest ogniskowanie wszystkich pozostatych elementéw osi
programowych. Mozna stwierdzi¢, ze w dtuzszej perspektywie odpowiednie ramy
zagospodarowania przestrzennego sg kluczem do nalezytej adaptacji do zmian klimatu.
W tym konteks$cie dzielenie sie dobrymi praktykami i wzajemne stymulowanie dziatan w
obrebie Miasta bedzie miato zasadnicze znaczenie dla sprawnos$ci wdrazania dziatan

realizacyjnych.

Wyrdznia sie nastepujace dziatania realizacyjne:

5.1. Wymiana Zrdédet ogrzewania obiektow komunalnych na niskoemisyjne,
a nastepnie termomodernizacja oraz stymulowanie takich przedsiewziec
w budynkach prywatnych.

5.2. Stymulowanie zwarto$ci zabudowy i zapewnienie dostepnosci podstawowych
ustug w celu zredukowania przejazdéw indywidualnymi Srodkami transportu.

5.3. Ksztattowanie struktury przestrzennej terenéw zabudowanych, ktéra zwieksza
jej odpornos$¢ na zagrozenia naturalne.

5.4. Zapewnienie mozliwoSci nalezytego przewietrzania terendéw miejskich przez

pozostawienie ciggdw terendw niezabudowanych.

Obok wyodrebnionych dziatan realizacyjnych w ramach 5. sektorowych osi
programowych wyr6zniono dwa zestawy dzialan horyzontalnych, ktére z jednej
strony dotycza sfery obywatelskiej, z drugiej za$ odzwierciedlaja perspektywe prawno-

administracyjna. Nalezg do nich:
Dziatanie 6. Ksztaltowanie Swiadomosci spotecznej

W zakresie formowania postaw spotecznych stuzacych adaptacji do zmian klimatu bardzo
wazne jest, aby uwzglednia¢ wszystkie trzy elementy sktadowe wchodzace w jej skiad t;.
dostarczanie kompetentnej wiedzy, ksztaltowanie umiejetnoSci jej zastosowania
w praktyce oraz motywowanie réznych grup spotecznych do dziatan. W tym zakresie

niezmiernie wazne jest stymulowanie aktywnos$ci spotecznej, w czym znaczaca role moze
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odegra¢ wspotpraca z organizacjami pozarzadowymi, placowkami edukacyjnymi oraz z
zespotami badawczymi zajmujacymi sie réznymi aspektami zmian klimatu na terenie
Miasta Chojnice. Elementem budowy wrazliwo$ci spotecznej na zmiany Kklimatu
i zwigzanych z nimi cech $srodowiska moze by¢ powszechnie dostepny lokalny monitoring

jakosci Srodowiska.

Wyrdznia sie nastepujace dziatania realizacyjne:

6.1. Edukacja ekologiczna uwzgledniajgca lokalng specyfike problemoéw
klimatycznych i uwarunkowania srodowiskowe, skierowana do wszystkich grup
spotecznych, w tym lokalnych decydentéw.

6.2. Prezentacja dobrych praktyk adaptacjiw gospodarstwach domowych dla
poszczegblnych grup wiekowych od dzieci i mtodziezy, poprzez dorostych,
az po senioréw.

6.3. Upowszechnianie ws$réd witascicieli nieruchomosci rozwigzan opartych
na przyrodzie, zwtaszcza zwigzanych z przejmowaniem wéd opadowych.

6.4. Wspéipraca wiadz samorzadowych z zespotami badawczymi realizujacymi
innowacyjne projekty dotyczace adaptacji do zmian klimatu.

6.5. Rozwijanie monitoringu srodowiska w MieScie w kierunku rejestracji zjawisk i

proces6w zwigzanych ze zmianami klimatu, np. podtopieniami.

Dzialanie 7. Dzialania instytucjonalne i prawne

Dziedzina zarzadzania administracyjnego dysponuje najwazniejszymi narzedziami
do wdrazania dziatan dostosowawczych do zmian klimatu, w tym planistycznymi,
prawnymi, instytucjonalnymi i finansowymi. Prawdziwym wyzwaniem jest harmonijne
powigzanie wymienionych narzedzi w skuteczny system, czego warunkiem jest nalezyte
wykorzystanie lokalnego kapitalu spotecznego. Wtasnie czynnik zaangaZowania
poszczegbélnych grup spotecznych i organizacji obywatelskich wydaje sie miec

szczegblnie duzy potencjat do zwiekszenia skuteczno$ci dziatan realizacyjnych.

Wyrédznia sie nastepujace dziatania realizacyjne:

7.1. Zapewnienie narzedzi stuzacych rozwijaniu kapitatu spotecznego przez
integracyjne, aktywne i atrakcyjne formy wspotdziataniana rzecz klimatu

wiaczajace lokalng spotecznosé.
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7.2. Stymulowanie aktywnos$ci organizacji pozarzadowych w zakresie adaptacji
do zmian klimatu.

7.3. Uwzglednienie ustug ekosystemowych ws$rdéd przestanek do podejmowania
decyzji przestrzennych.

7.4. Uwzglednienie w dziataniach administracji systemowych dziatan na rzecz
zapobiegania, ostrzegania mieszkancow i likwidacji skutkéw zjawisk
ekstremalnych (fal upatéw, suszy, wichur, powodzi i podtopien).

7.5. Wzmocnienie jednostek OSP w zakresie skutecznego prowadzenia akcji
ratowniczych oraz usuwania skutkéw zagrozen naturalnych.

7.6. Uwzglednienie w umowach i zamodwieniach publicznych tresci odpowiednich
dziatan realizacyjnych w ramach osi programowych przez wprowadzenie ich do

specyfiki istotnych warunkéw zaméwienia.

9.2. Wybor opcji adaptacji

Poszczegoélne osie programowe i dziatania horyzontalne sg ze soba spojne i wzajemnie
sie uzupelniajg, na co sktadaja sie juz dedykowane opcje adaptacji.
W zaleznos$ci od potrzeb i lokalnej specyfiki optymalny wybér opcji adaptacji staje sie
kluczowy i uzalezniony jest on od szeregu pozafinansowych czynnikow. Nalezy pamietac,
ze wybor opcji adaptacji i dzialan adaptacyjnych powinien, podobnie jak we
wcze$niejszych etapach, odbywac sie we wspoétpracy z podmiotami zaangazowanymi w

proces opracowania dokumentu.

Istnieja r6zne metody poréwnywania opcji adaptacji: eksperckie lub bazujace na
partycypacji spotecznej. Mogg to by¢ metody wieloetapowego dochodzenia do
uzgodnionej listy kryteriéw, a nastepnie uzgodnionej listy celéw i dziatan adaptacyjnych.
Jedna z najbardziej znanych metod poréwnawczych jest analiza wielokryterialna. Opcje
adaptacji oceniane sg pod katem kilku lub kilkunastu kryteriéw, ktére charakteryzuja sie
rézng waga. Ponizej przedstawiono propozycje kryteriow wraz z pytaniami

pomocniczymi, pozwalajagcymi na dokonanie oceny:

e Efektywnos$¢ - czy osiggane rezultaty sa optymalne lub wyZzsze w stosunku do

wykorzystywanych zasobéw i ponoszonych kosztéw?
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e Solidno$¢ (niezawodnos¢) - czy opcja adaptacyjna bedzie niezawodna w obecnych
warunkach klimatycznych oraz w innych prawdopodobnych zmienionych warunkach
klimatycznych w przysztosci?

e Elastyczno$¢ - czy opcja adaptacyjna moze by¢ modyfikowana, jesli zmiany warunkow
klimatycznych beda rézni¢ sie od obecnie prognozowanych lub pojawig sie nowe
zagrozenia?

e Skuteczno$¢ - czy opcja adaptacyjna umozliwia redukcje ryzyka klimatycznego?

e Operatywnos$¢ - czy opcja adaptacyjna umozliwia redukcje ryzyka zwigzanego z
wieloma zagrozeniami klimatycznymi?

e Synergia (spdéjnos¢ z innymi celami) - czy opcja adaptacyjna przyczynia sie do
osiaggniecia innych celéw polityki rozwoju miasta?

e 7Zréwnowazenie - czy opcja adaptacyjna przyczynia sie do zréwnowazonego
zarzadzania zasobami $rodowiska, nie wplywa negatywnie na Srodowisko i nie
przyczynia sie do wzrostu emisji gazéw cieplarnianych?

e Sprawiedliwo$¢ - czy opcja adaptacyjna przyniesie korzysSci stabszym grupom
spotecznym i nie bedzie mie¢ negatywnego wptywu na nie?

e Akceptowalno$¢ - czy rozwigzanie jest akceptowane przez zainteresowang
spotecznosc¢ i decydentow?

e Pilnos¢ - czy opcja adaptacyjna musi zostac pilnie wdrozona?

e (zas (okres realizacji) - czy opcja adaptacyjna moze zostac¢ faktycznie wdrozona i w
jakich ramach czasowych?

e Koszt - czy opcja adaptacyjna moze zostac¢ realnie wdrozona, uwzgledniajac koszty

spoteczne, Srodowiskowe i finansowe?

Mozliwe jest, Ze rozwazane opcje adaptacyjne nie bedg w réwnym stopniu skuteczne
w redukowaniu ryzyka klimatycznego, woéwczas nalezy w wiekszym stopniu wzig¢ pod
uwage korzysci spoteczne, gospodarcze i Srodowiskowe. Ponadto w przypadku
podobnego wyniku oceny preferowane powinny by¢ rozwigzania bazujgce na przyrodzie
oraz te, ktore stuza realizacji wiekszej liczbie celow szczegoétowych lub pozwola na
osiggniecie synergii w realizacji innych polityk miejskich. Wybrane do realizacji
rozwigzania nie mogg miec¢ charakteru wadliwej adaptacji, czyli nie moga by¢ szkodliwe
dla Srodowiska lub nie mogg prowadzi¢ do zwiekszenia podatnosci innych obszaréw, lub

grup spotecznych. Metoda wspierajaca analize wielokryterialng jest analiza kosztéw i
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korzysci (AKK). Ocena dziatan adaptacyjnych powinna uwzglednia¢ ich rézne elementy
(projekty, budowa infrastruktury) oraz czynnik ryzyka, zwigzany z niepewno$cia
przysztych zmian klimatu, a tym samym niepewno$cig co do celowosci i zasadnosci
poniesienia wysokich kosztéw inwestycyjnych. Ocena opcji adaptacji powinna by¢ wiec
poszerzona o aspekty zwigzane z akceptacjg ryzyka lub uznaniem wyzszosci opcji, ktéra

daje wieksza pewnos$¢ (np. drozszego rozwigzania, bardziej odlegtego w czasie).

Zakonczeniem etapu oceny i wyboru opcji adaptacji powinno by¢ ustalenie dziatan
adaptacyjnych, ktore beda wdrazane w ramach realizacji MPA wraz z uzasadnieniem ich
wyboru. Wybrane dziatania powinny sie odnosi¢ do poszczegélnych celow
szczegotowych jako odpowiedZ na zidentyfikowane zagrozenia zwigzane ze zmianami

klimatu.

9.3. Podmioty wdrazajace

Wdrazanie Planu Adaptacji dla Miasta Chojnice powinno odbywac¢ sie
wielowymiarowo, z udzialem réznych podmiotéw dziatajacych w zakresie swoich
kompetencji, ktére jednak powinny wspoétpracowa¢ w celu osiggniecia efektu
wzmacniania skutecznos$ci powigzanych ze sobg dziatan. W tabeli 8.2.1 przypisano
poszczeg6lnym podmiotom dziatania realizacyjne z uwzglednieniem osi programowych i
dziatan horyzontalnych. Przedstawiona tabela kompetencyjna obrazuje zakres
zainteresowania poszczeg6lnych podmiotéw, a jednoczes$nie pokazuje ktére z podmiotéw
powinny sie angazowac w dziatania zwigzane z poszczegdlnymi osiami programowymi.

W dalszej czeSci omdwiono syntetycznie zakres kompetencji poszczegdlnych
podmiotéw dotyczacych dziatan na rzecz klimatu. Przedstawiona lista nie wyklucza

mozliwoSci wigczenia innych jednostek w realizacje dziatan realizacyjnych.
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Tab. 9.3.1. Rekomendowane dziatania realizacyjne wedtug podmiotéw wdrazajacych i osi programowych

Osie programowe Dzialania horyzontalne
Podmioty wdrazajace 6. Ksztaltowanie 7. Dzialania
1. Ekosystemy 2. Woda 3. Energia 4. Mobilnos¢ 5.Zabudowa swiadomosci instytucjonalne
spolecznej i prawne
. S 1.1,12,13,14, 71.,7.2,73.,74.,7.5.,
Powiat Chojnicki 15,16,1.7,18. 1.5,1.8.,2.8 3.1 4.1.,4.2.,4.3. 5.1,5.2. 6.1,6.2,6.3, 6.4, 6.5. 76
1.1,1.2,13,14, (1.5,18,2.1,2.2, 21.72. 73 74 75
Miasto Chojnice 15,16,1.7,18, 2.3,24.,2.5,26.,|3.1,3.2,3.3,3.4. |4.1,,4.2,,4.3. 5.1,5.2,5.3,54. 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5. 7.6" T immm Ty oy
1.9, 1.10 2.7.,2.8. )
Fundusze ochrony 1.1,1.2,13,1.4, (15,18, 2.2, 2.3, 71.72.73.74.75
Srodowiska i gospodarki|l.5.,1.6.,1.7,, 1.8, |2.4., 2.5, 2.6, 2.7,, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4. |4.1,4.2,,4.3. 5.1. 6.1,6.2,63,6.4.,6.5.| 7 o i
. 7.6
wodnej 19,110 2.8.
Regionalna} Dyrekcja 11.15. 1.6. 1.7 1.5,1.8.,2.2,2.3,
Ochrony Srodowiskaw|, ') " """ """ 124,25,26.,2.7, 4.3. 6.1,6.2,6.3, 6.4, 7.1.,7.2,7.3.
. 1.8, 1.10
Gdansku 2.8.
Wojewddzki
Inspektorat Ochrony 2.8. 3.4. 6.5. 7.1
Srodowiska w Gdansku
Regionalny Zarzad 15.1.8. 2.1. 2.2
Gospodarki Wodnejw\; § 15 1 g 23.,24.,2.5,26, 6.1. 71,72,73,7 4,75,
Gdansku i jednostki 7.6
2.8.
podlegte
Regionalna Dyrekcja
Laséw Panstwowychw |1.5,1.6,1.7,1.8,, 71.,7.2,73.,74.,7.5.,
Gdansku i jednostki 1.10 2.1,22,23,24. 6.1. 7.6
podlegte
Przedsiebiorcy 1.2,13,14,16. 21,26, 2.7,28. |3.1,3.2, 3.3. 4.1. 71,73,7.6
L 1.1,1.2,13,14, (1.5,138,2.1,2.2,
g;}gjxtzgcsﬁe 15,16,1.7,18,[2.3,24,25,26,[3.1,32,33,3.4. |4.1,42,43. 6.1,62,63,64,6.5. ;:é" 727347 4,75,
1.9,1.10 2.7.,2.8.
Whiasciciele
nieruchomosci, wtym - 11.2,13, 14,15, 2.1, 2.5, 2.6, 2.7, 131 35 33 4.3. 5.1. 6.1, 6.2, 6.3. 7.1.,7.2,73.,74,7.6
wspdlnoty 1.6. 2.8.
mieszkaniowe

Zrddto: Opracowanie wtasne
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Organy i jednostki organizacyjne powiatu chojnickiego

Kompetencje starostw w zakresie rekomendowanych dziatan adaptacyjnych zwigzane
sg przede wszystkim z obstugg starostéw jako organ6w administracyjnych wydajacych
m.in. decyzje administracyjne zwigzane z pozwoleniami na budowe i dotyczacymi
rekultywacji terenu, a takze sprawujacych nadzér nad drogami powiatowymi i lasami nie
bedacymi wtasnoscig skarbu panstwa. Wydawane decyzje administracyjne i prowadzone
przez starostwo inwestycje powinny w nalezytym stopniu uwzglednia¢ wdrazanie

dziatan adaptacyjnych.

Miasto Chojnice

Wiadze Miasta Chojnice maja najszersze kompetencje sposrod jednostek majgcych
wptyw na realizacje réznych dziatan adaptacyjnych. Przede wszystkim sg odpowiedzialne
za zagospodarowanie przestrzenne, zarzadzaja siecig drég gminnych oraz budynkami
bedacymi witasnoscia komunalng. Juz tylko wymienione zakresy stwarzajg szerokie
mozliwos$ci wdrazania réznych przedsiewziec. Do tego trzeba dodac¢ zarzadzanie zielenig
na terenach otwartych, przeciwdzialanie emisjom zanieczyszczen do Srodowiska
i szerokie mozliwo$ci angazowania réznych grup spotecznych w tworzenie i wdrazanie
skutecznych rozwigzan dla klimatu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, ze cze$¢ gmin

wykonuje pewne zadania poprzez zaktady budzetowe lub spétki komunalne.

Fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewédzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku to najwazniejsze instytucje
wspierajgce finansowanie dziatan adaptacyjnych. Majg one szerokie mozliwosci
wspierania projektow inwestycyjnych i pozainwestycyjnych, a przez to moga podnosic¢
zakres i skuteczno$¢ dziatan realizacyjnych. Pozyskiwane od nich $rodki mogg i powinny
stanowi¢ dzwignie pozwalajaca zwieksza¢ zaangazowanie funduszy UE, innych funduszy
publicznych i prywatnych, a przez to podnosi¢ zakres i skutecznos$¢ przedsiewziec

podejmowanych w ramach poszczeg6lnych osi programowych.

Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Gdansku
Jest to instytucja, ktéra wspiera regionalny system prawnej ochrony przyrody oraz
uczestniczy w postepowaniach w sprawie oceny oddzialywania na S$rodowisko.

Ten zakres umozliwia czynny udzial RDOS w ochronie wartosciowych ekosysteméw
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na terenie Miasta Chojnice oraz pozwala wprowadza¢ dziatania adaptacyjne

do dokumentéw strategicznych oraz ich uwzglednianie w procesach inwestycyjnych.

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdansku

Zakres dziatania WIOS w adaptacji do zmian klimatu wigZe sie z nadzorowaniem
wypelniania wymogoéw ochrony Srodowiska oraz monitorowaniem jakos$ci sSrodowiska.
Jego zakres kompetencji ma bezposSrednie znaczenie dla jakoSci powietrza i wod,
rejestrowania zmian w tym zakresie oraz informowania spoteczenstwa, co wptywa

na wrazliwo$¢ spoteczng i akceptacje dla dziatan naprawczych.

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdansku i jednostki podlegle

RZGW jest jednostka regionalng Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie.
Podlegaja mu zarzady zlewni, w ktérych ramach funkcjonuja nadzory wodne. Zakres
dziatania jednostek Wéd Polskich obejmuje gospodarowanie wodami i planowanie
gospodarki wodnej na $rédladowych wodach ptynacych. Z tego zakresu wynikaja
mozliwoSci dziatan adaptacyjnych tych jednostek. Dotycza one przede wszystkim
ekosystemdw wodnych i od wody zaleznych oraz ksztaltowania wrazliwosci spotecznej

dotyczacej znaczenia racjonalnego gospodarowania wodami.

Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych w Gdansku i jednostki podlegte

Teren Miasta w catosci lezy w granicach nadle$nictwa Rytel, ktore jest podstawowa
jednostka prowadzaca gospodarke leSna. Prowadzona gospodarka leSna w odniesieniu do
dziatan adaptacyjnych taczy sie przede wszystkim z odpowiednim doborem gatunkéow,
ksztattowaniem zasobdw wodnych oraz przeciwdziataniem rozprzestrzenianiu sie
gatunkow inwazyjnych. Istotng role odgrywa roéwniez wiaczanie réznych grup

i organizacji spotecznych w zr6wnowazong gospodarke les$na.

Przedsiebiorcy

Dziatania przystosowawcze do zmian klimatu majg réwniez wymiar komercyjny, co
powinno by¢ dostrzezone przez przedsiebiorcow. Moze to polega¢ np. na wprowadzaniu
w przestrzen komercyjng zieleni podnoszacej jej walory estetyczne albo oferowaniu
technologii wprowadzania zieleni na dachy i elewacje budynkéw. Réwniez
zagospodarowanie wod opadowych i ochrona wod przed zanieczyszczeniem, a takze
ksztattowanie zieleni wymagaja realizacji wykonywanych we wspélpracy ze sferg

gospodarcza.
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Organizacje obywatelskie

Zakres aktywnoSci organizacji spotecznych w przystosowaniu do zmian klimatu jest
bardzo szeroki. Co do zasady wigze sie on z poziomem tzw. kapitalu spotecznego
rozumianego jako poziom zaufania spotecznego i wspoéipracy stuzacych osigganiu
wspdlnych celéw. Organizacje obywatelskie mogg przede wszystkim inicjowa¢ dziatania
adaptacyjne, ale takze utrzymywac¢ wysoki poziom akceptacji spotecznej dla ich
podejmowania. W okres$lonych przypadkach instytucje publiczne mogg zleca¢ takim
organizacjom wykonanie zadan praktycznych np. inwentaryzacyjnych, drobniejszych

prac inwestycyjnych, czy zadan edukacyjnych.

Wilasciciele nieruchomosci, w tym wspodlnoty mieszkaniowe

W tej grupie miesci sie szerokie spektrum dysponentéw nieruchomosci komercyjnych
oraz uzytkownikéw nieruchomos$ci mieszkalnych, ktérzy majg wptyw na jakosc¢ i ilos¢
zieleni, sposéb zagospodarowania wdd opadowych i emisje zanieczyszczen do powietrza
i wody. Zakres i skuteczno$¢ dziatan adaptacyjnych tej grupy jest silnie powigzana
ze sprawnos$cig administracji, odpowiednim uksztaltowaniem instrumentéw wsparcia
finansowego oraz §wiadomoscig spoteczna znaczenia podejmowanych dziatan, a czasami

wrecz presjg na ich wykonywanie.

9.4.Wymiar przestrzenny dziatan realizacyjnych

Przedsiewziecia realizacyjne wyrdznione w ramach poszczegélnych osi
programowych w réznym stopniu odnosz3 sie do poszczeg6lnych typow funkcjonalnych
terenu, co odrdznia je od dziatan horyzontalnych, ktére co do zasady s3 istotne
we wszystkich sferach adaptacji do zmian klimatu. W tabeli 8.3.1 wyr6zniono dwa gtéwne
typy funkcjonalne tj. tereny zurbanizowane i tereny zieleni oraz trzy typy kwadratow:
wrazliwe na podtopienia, susze oraz upaly. Zesp6t autorski przyporzadkowat
poszczegdlnym typom dziatania realizacyjne z rozréznieniem na istotne, bardzo istotne
i kluczowe. Przedstawione ujecie tabelaryczne pozwala ukierunkowa¢ przestrzennie
przedsiewziecia wyr6znione w ramach osi programowych, cho¢ nie wyklucza

podejmowania poszczegélnych dziatan dla obszaru Miasta Chojnice.
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Tab. 9.4.1. Dziatania realizacyjne wedtug typédw funkcjonalnych terenu i wrazliwosci obrebédw ewidencyjnych na zjawiska ekstremalne. Znaczenie dziatania: X-istotne, XX-bardzo istotne, XXX-kluczowe.

Dominujacy typ funkcjonalny Tereny wrazliwe na zjawiska ekstremalne Wskaznik
terenu
Dzialania realizacyjne
tereny tereny podtopienia susza wysoka . jednostka wartos¢
. . . temperatura (rycina . .
zurbanizowane otwarte (rycina 5.1) (rycina 5.2) 5.3) miary oczekiwana
11 V\_/pr.owa_dzlalmle zapisOw w dokumentach planistycznych stuzacych ochronie i wzbogacaniu elementéw zielonej i XX XX XX XX XX liczba zapiséw wzrost
niebieskiej infrastruktury
procent
Zwiekszanie mozaikowato$ci pokrycia na terenach o gestej zabudowie mieszkaniowej poprzez wprowadzanie nawet uszczelnienia
12. nllew1elk1ch, ale llczrllych .obl.ektow Zlelem, np. wpr'owadzame zadrzewien przyulllcznych, t.worzeme p:flrkow XXX XXX XX XXX powierzchni na spadek
kieszonkowych, zazielenianie terenéw szkolnych i przedszkolnych, wprowadzanie zieleni przez wspélnoty terenach
mieszkaniowe oraz na dziatkach prywatnych zabudowy
mieszkaniowej
procent
uszczelnienia
I : i s ) . . powierzchni na
13, Wprowadzame zieleni w obrgb zabudowy handlowo-ustugowej i przemystowo-sktadowej, na place i tereny XX XX XX XX terenach spadek
infrastruktury transportowe;j
zabudowy
przemystowo-
ustugowej
14, Rozpov.\{szechmeme tworzenia zielonych dachéw i wprowadzania zieleni wertykalnej (pnaczy, zielonych $cian i XXX X XXX . llczb.a. Wzrost
elewacji) inwestycji, m2
15, Ochronall .rewlltahzaqa obszargyv 1§totnych ,dl.a naturalnej rgtgncll w.o.dne], w tym zblo.rmkow Zacho@m-Czlucho.wska, XX XX XX X X liczba inwestycji ——
Zachodni i Fatimska oraz rozwijanie taczno$ci przestrzennej zielonej infrastruktury miast z terenami otwartymi
Ksztattowanie struktury gatunkowej roslinnosci z uwzglednieniem gatunkéw rodzimych przystosowanych do g:&iigf/v
1.6.  |stosunkéw wodnych w ekosystemach, odpornych na oddziatywanie wysokich temperatur oraz o zmniejszonym XX XX X X XX % beveh w spadek
oddzialywaniu alergennym yen |
nasadzeniach
Powiekszanie zasobow lesnych poprzez zalesianie nieuzytkéw i gruntéw rolnych najstabszych klas bonitacyjnych, a udziat laséw w
1.7. X . A . : . . . ; . X XXX XX XX XX . wzrost
takze wprowadzanie zadrzewien $rédpolnych i przydroznych z wykorzystaniem rodzimych gatunkéw drzew i krzewow Miescie
18, Renaturyzaqa. eklosy.stemow, w ty.m reku.ltywaCJa teren6w poeksploatacyjnych oraz przeciwdziatanie XX XX X X X liczba inwestycji wazrost
rozprzestrzenianiu sie gatunkéw inwazyjnych
1.9. |Utworzenie bazy nieruchomosci/dziatek ewidencyjnych do nasadzen kompensacyjnych XX X X X X utworzenie bazy wzrost
udziat form
ochrony
. Yok - . przyrody; udziat
1.10. Ochrc.).na Ferer}ow szcz.egolme wartosc10lwych po.d wzgle;derp przyrqdmczym oraz ' . XX XXX XX XX XX laséw o wazrost
rozwijanie zrownowazonego zarzadzania lasami uwzgledniajgcego ich funkcje przyrodnicze, spoteczne i gospodarcze swiekszonej
funkcji
spotecznej
odtworzone
21, Ogramczame odplywu pow1er.z.chn.10wego woéd deszczowych i roztgpowych przez (.)dt\/\./a.rzanle na.tura.lnych i ) XX XXX XXX XX XX najcuralne. wazrost
potnaturalnych siedlisk w obniZeniach terenowych, w tym adaptacja/przebudowa istniejgcego zbiornika , Karolewo powierzchnie
[m?]
29 Uwzglednienie w dokumentach planistycznych zlewniowego zarzadzania wodami, w tym retencji wody w XX XX XXX XX XX liczba zapiséw w| ——
ekosystemach MPZP
zrenaturyzowan
2.3. Renaturyzacja Strugi Jarcewskiej, jej doliny, teras zalewowych i obszaru Zrddliskowego XX XX XXX XXX X a powierzchnia wzrost
[ha]
Rozwo6j matej retencji wodnej w lasach i na terenach rolnych, w tym budowa matych zbiornikéw wodnych, pojemnos¢
2.4. 0) mate] JLwodne) w fas yeh, wiy y yeh X XXX XXX XXX X obiektéw matej wzrost
podpietrzanie wody w ciekach i jeziorach "
retencji [m3]
2.5. Upowszechnienie budowy i nalezytej eksploatacji zastawek na urzadzeniach melioracyjnych XX XX XXX XXX X liczba wzrost
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Domlnu]qq;ggnf::nkqonalny Tereny wrazliwe na zjawiska ekstremalne Wskaznik
Dzialania realizacyjne
tereny tereny podtopienia susza tem el‘?’a};flf:'l;a( cina jednostka warto$¢
zurbanizowane otwarte (rycina 5.1) (rycina 5.2) p 5.3) ry miary oczekiwana
Stymulowanie retencji gruntowej w miastach przez rozwdj ogrodéw deszczowych, rozszczelnienie gruntu w zlewniach liczba urzadzen
2.6. S e o - Lo - . - XXX XXX XXX X . . wzrost
miejskich dla umozliwienia infiltracji i retencji rozproszonej; skierowania sptywu powierzchniowego na te grunty matej retencji
dtugo$¢
Rozwijanie na terenach zurbanizowanych rozwigzan technicznych wspomagajacych przechwytywanie wody Xf;g%‘;‘;fx; 111
2.7. opadowej (kanalizacja deszczowa wraz z separatorami, powierzchniowe i podziemne zbiorniki gromadzace wode, XXX X XXX XXX X el sieci wzrost
systemy rozsaczajace) i jej wykorzystanie na potrzeby komunalne, gospodarstw domowych i wspélnot mieszkaniowych Ka rllalizacji
deszczowej
. . . . . . . wskazniki Lo
2.8. Ochrona wdd powierzchniowych i podziemnych przed zanieczyszczeniem XXX XXX X X X jakosci wéd wzrost jakos$ci
. . o . . . . . " moc instalacji
3.1.  |Zmiana struktury wytwarzania energii przez wspieranie budowy prosumenckich oraz biznesowych instalacji OZE XXX XXX X X X [MWh] wzrost
zapotrzebowani
3.2, Zw1qkszeple efe.kty.wnosa energetycznej eksploatowanych urzadzen w obiektach komunalnych oraz budynkach XX XX X X X e na energig ———
produkcyjnych i mieszkalnych cieplna
[kWh/m2]
Rozwijanie centralnych systemoéw ogrzewania i zaopatrzenia w ciepta wode ze Zrédet niskoemisyjnych, w tym moc instalacji
3.3. L : . . XXX X X X wzrost
dostarczanie ciepta systemowego na osiedlach o zageszczonej zabudowie [MWh]
34, Wzmo_cmeple systemu kontroli emisji z kottéw domowych i skuteczne egzekwowanie stosowania paliw dopuszczonych XX XXX X X X liczba S
przepisami prawa
41 Bozwua.\me zintegrowanego publicznego transportu, w tym rozbudowa infrastruktury transportowego wezta XX X X X X llc;bal wazrost
integrujacego pasazerow
4.2. Rozwijanie sieci $ciezek rowerowych, zwtaszcza przy drogach powiatowych XX XX X X dtugos¢ [kmy] wzrost
4.3. Ksztaltowanie zacienienia chodnikdéw poprzez zadrzewienia przyuliczne XX X X X XXX dtugos¢ [km] wzrost
51 Wymiana zrgde% ogrzewania oblngow komunalnych na niskoemisyjne, a nastepnie termomodernizacja oraz XXX XXX X X X liczba obiektéw wazrost
stymulowanie takich przedsiewzie¢ w budynkach prywatnych.
udziat
zabudowy
mieszkaniowej
Stymulowanie zwartosci zabudowy i zapewnienie dostepnos$ci podstawowych ustug w celu zredukowania przejazdow w odlegtosci 1
5.2 - . .. . XX X X X X wzrost
indywidualnymi $Srodkami transportu km od
przystanku
komunikacji
publicznej
53, Kszta{towaple stru_ktury przestrzenne;j ,terenow .Zabudowanych,. ktora zwieksza jej odporno$¢ na zagrozenia naturalne, XX XX XXX XX X liczba spadek
w tym eliminowanie zabudowy z terenéw zagrozonych powodzia
54 Zfapewmeme mozliwo$ci nalezytego przewietrzania terenéw miejskich przez pozostawienie ciggéw terenoéw XX X X XX liczba Wzrost
niezabudowanych

Zrddto: Opracowanie wtasne
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9.5. Finansowanie dziatan realizacyjnych

Zasady finansowania

Znaczaca cze$¢ wyrdznionych dziatan tgczy rézne dziedziny aktywnosci podmiotéw
wdrazajacych, gdzie pozytywny skutek adaptacyjny wigze sie z innymi pozytywnymi
efektami np. redukcja emisji zanieczyszczen, sprawno$¢ transportu, jako$¢ budownictwa
czy rozwdj zielonej i btekitnej infrastruktury. Nakitady na przystosowanie do zmian
klimatu wigza wiec rézne obszary wydatkéw publicznych i prywatnych, co praktycznie
uniemozliwia ich oszacowanie jako wystepujacych w powigzaniu z réznymi innymi
kierunkami finansowania. WS$rdd zasad dotyczacych finansowania, jakimi powinny
kierowac sie podmioty wdrazajace, nalezy uwzglednic:

e wzmocnienie potencjatlu podmiotéw wdrazajacych i ich zaangazowania
w pozyskiwanie funduszy zewnetrznych, w tym UE i funduszy ochrony srodowiska
na finansowanie dziatan na rzecz klimatu;

e preferowanie montazu finansowego, w ktérym srodki publiczne petnig role dZwigni
stymulujacej zaangazowanie funduszy prywatnych;

e koncentrowanie srodkéw na realizacje zadan kluczowych i bardzo istotnych ujetych
w planie adaptacji;

e podnoszenie efektywno$ci i innowacyjnosci dzialan na rzecz klimatu przez
rozwijanie partnerstwa publiczno-prywatnego w realizacji i finansowaniu
przedsiewzie¢;

e zapewnienie puli Srodkéw finansowych w ramach budzetow obywatelskich
na dziatania wspierajgce adaptacje do zmian klimatu;

e skuteczne przeciwdziatanie szkodom w Srodowisku, a w razie ich wystgpienia

egzekwowanie od sprawcéw naprawy szkdd wyrzadzonych w Srodowisku.

Zrédia finansowania

Fundusze UE

Strategie wykorzystania funduszy europejskich w ramach polityk unijnych w Polsce
w latach 2021-2027 okresla Umowa Partnerstwa i Krajowy Plan Odbudowy. Wielkos¢
przyznanych Polsce pieniedzy z Polityki Sp6jnos$ci wynosi niemal 76 mld euro, czyli blisko
350 mld zt. Pochodza one z nastepujacych funduszy unijnych: Europejski Fundusz
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Rozwoju Regionalnego (EFRR), Europejski Fundusz Spoteczny+ (EFS+), Fundusz
Spéjnosci (FS), Europejski Fundusz Morski, Rybacki i Akwakultury (EFMRA), Fundusz na
rzecz Sprawiedliwej Transformacji (FST). W Umowie Partnerstwa sformutowano 6 cel6w
polityki spéjnosci na lata 2021-2027: Cel 1: bardziej konkurencyjna i inteligentna Europa,
Cel 2: bardziej przyjazna dla srodowiska niskoemisyjna Europa, Cel 3: lepiej potaczona
Europa, Cel 4: Europa o silniejszym wymiarze spotecznym, Cel 5: Europa blizej obywateli
oraz Cel 6: tagodzenie skutkéw transformacji w kierunku gospodarki neutralnej dla
klimatu. W ramach celu 2 planowane sg zadania w zakresie: efektywnosci energetyczne;j
i redukcji gazéw cieplarnianych, wsparcie produkcji energii ze Zrédet odnawialnych,
przystosowanie do zmian klimatu, zrownowazonej gospodarki wodnej i $ciekowej,
ochrony dziedzictwa przyrodniczego i réznorodnos$ci biologicznej oraz transportu
niskoemisyjnego i mobilnos$ci miejskie;j.

Umowa Partnerstwa (UP) konkretyzuje m.in. sposéb rozdysponowania funduszy na
programy krajowe i regionalne. Biorgc pod uwage cele MPA dla Chojnic, najwazniejszym
programem krajowym sa Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko
(FEnIKS). Jednym z jego gléwnych celéw jest obniZenie emisyjnosci gospodarki
i transformacja w kierunku gospodarki przyjaznej srodowisku i o obiegu zamknietym.
Jego budzet wynosi ok. 113,4 mld zt.

Miedzy programy regionalne zostalo podzielone niemal 42% pieniedzy z polityki
spojnosci. Wiekszo$¢ programow regionalnych jest finansowanych z dwdch funduszy -
EFRR i EFS+. Kazde wojewddztwo posiada wtasny program, ktdry sfinansuje inwestycje
na jego terenie. Lacznie wojewddztwa dostaty ok. 155,5 mld zt. Planowane w ramach
Funduszy Europejskich dla Pomorza dziatania wpisujg sie w cele Europejskiego Zielonego
Ladu obejmujac ograniczenie emisji i skuteczng adaptacje do zmian klimatu. Tym samym
sg one spojne z dziataniami wyrdznionymi w osiach programowych Planu adaptacji dla
Miasta Chojnice. Na przystosowanie do zmian Kklimatu w latach 2021-2027
przeznaczonych bedzie w wojewo6dztwie pomorskim ok. 55 mln euro, tj. 13,6% Srodkéw
przeznaczonych na realizacje priorytetu Fundusze europejskie dla zielonego Pomorza
i 2,7% catosci Funduszu. Nalezy jednak pamietac, ze wiele dziatan adaptacyjnych bedzie
prowadzonych poprzez realizacje innych priorytetow, takich jak Fundusze europejskie
dla mobilnego Pomorza czy Fundusze europejskie dla lepiej potgczonego Pomorza.

Dla Miasta Chojnice bardzo wazny jest takze instrument terytorialny jakim

S Integrowane Inwestycje Terytorialne . est przeznaczon 4 ImlejSKicC
a Zinteg I ycje Terytorialne (ZIT). ZIT jest p y dla miejskich
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obszaréw funkcjonalnych (MOF) i stuzy wzmocnieniu wspétpracy i partnerstw
samorzadow, ktore realizujg wspdlne dziatania rozwojowe na podstawie strategii
terytorialnych. Szczegélnie waznymi dla ZIT tematami s3: transport niskoemisyjny,
poprawa stanu Srodowiska przyrodniczego na obszarze MOF, zwiekszenie efektywnosci
energetycznej w MOF oraz wsparcie rozwoju ksztatcenia i szkolenia zawodowego.
Krajowy Plan Odbudowy (KPO) stanowi podstawe programowania drugiego waznego
strumienia $rodkéw europejskich w Polsce w latach 2021-2027, okres$lonego
w Instrumencie na Rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (Recovery and Resilience
Facility - RRF). Jego gléwnym celem jest ztagodzenie gospodarczych i spotecznych
skutkéw pandemii COVID-19 oraz wzmocnienie europejskiej gospodarki i spoteczenistwa
w celu zapewnienia warunkéw dla bardziej zré6wnowazonego, odpornego i lepiej
przygotowanego na wyzwania i mozliwosci zwigzane z transformacja ekologiczng
i cyfrowa rozwoju spoteczno-gospodarczego. Dwa z pieciu priorytetéw KPO bezposrednio
wpisuja sie w osie programowe Planu Adaptacji dla Miasta Chojnice. S3 to: Zielona energia

i zmniejszenie energochtonnosci oraz Zielona, inteligentna mobilnos¢.

Fundusze krajowe

Krajowe Zrédta finansowania obejmujg Srodki publiczne oraz prywatne. Wsrdd
Srodkow publicznych gtéwna role odgrywajg te ktdre pochodza z budzetdw gmin, a takze
érodki Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
oraz Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku.
Trzeba jednak zauwazy¢, ze Srodki funduszy ochrony srodowiska stuzg w dominujacej
czesci jako element uzupetniajagcy w montazu finansowym przedsiewziec.

Odrebna grupe stanowig $rodki niepubliczne, ktérych mobilizacja dotyczy przede
wszystkim obiektéw i gruntow prywatnych. Wielko$¢ zaangazowanych Srodkéw
niepublicznych na przeciwdziatanie zmianom klimatu zalezy z jednej strony od wymogoéw
formalno-prawnych i ich egzekwowania, z drugiej za$ jest powigzana z poziomem
dofinansowania ze $rodkow publicznych. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze wsparcie
Srodkami publicznymi dziatan prowadzonych w ramach konkurencji na rynku stanowi
zawsze pewna deformacje regut rynkowych. Kazdorazowo konieczna jest refleksja nad
mozliwymi skutkami interwencji w mechanizm rynkowy oraz potrzeba tworzenia
warunkow dla rozwoju wiaczajacego oraz przejrzystego partnerstwa publiczno-

prywatnego, jak rowniez nad promocja spotecznej odpowiedzialnos$ci biznesu.
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Koordynacja i monitorowanie wdrazania planu adaptacji

Podstawowym narzedziem koordynacji wdrazania Planu jest istnienie spéjnych
zapisOw dotyczacych planowanych inwestycji w dokumentach planistycznych réznych
szczebli. Pozyskanie finansowania wymaga udokumentowania oraz uwzglednienia
danego zamierzenia w tych dokumentach.

Na poziomie lokalnym nalezy wskaza¢ na nastepujace dokumenty: strategia rozwoju
gminy, program ochrony $rodowiska, plan gospodarki niskoemisyjnej oraz plany
adaptacji do zmian klimatu. Obok koniecznos$ci szczegétowego zaplanowania dziatan,
ktére maja by¢ finansowane, konieczne jest powigzanie dziatan adaptacyjnych
z planowaniem przestrzennym, zar6wno na poziomie krajowym, regionalnym, jak
i lokalnym. Dotyczy to zwtaszcza realizacji Filaru IV RRF - Spéjnos¢ spoteczna
i terytorialna.

Dla wspotpracy na poziomie lokalnym wyzwaniem moze by¢ wdrozenie Ustawy
z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju, ktéra zaktada
tworzenie nowych dokumentéw planistycznych powigzanych ze strategiami rozwoju.
Bardzo istotne znaczenie majg strategie ponadlokalne, a w ich ramach komponenty
stuzace zintegrowanym inwestycjom terytorialnym (ZIT) na obszarach funkcjonalnych,
ktére zawieraja propozycje dziatan majacych zapewni¢ wieksza sp6jnos¢ przestrzenng
obszaru funkcjonalnego obejmujacego miasto i jego otoczenie, a przez to przyczynic sie
do podniesienia jakoSci zycia mieszkancow.

Wazng formg bodZcowania moga by¢ cykliczne spotkania przedstawicieli podmiotow
realizujgcych istotne dzialania w ramach poszczegdlnych osi programowych.
Stanowilyby one forum wymiany doswiadczen, a takze proponowania rozwigzan oraz
koniecznych korekt w zwigzku z pojawieniem sie nowych okolicznosci wptywajacych

na realizacje dziatan.
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