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Zgodnie z opracowanym dla otworu rozpoznawczego Chojnice GT-1 ,,Projektem
robot geologicznych”, w rejonie Chojnic brak jest rozpoznawczych otwordw geotermalnych,
dlatego do zatozen tego Projektu przyjeto wyniki wiercenia z16z geotermalnych w Toruniu
1 Grudzigdzu (parametry otworu w Wagrowcu nie byly woéwczas znane). Z uwagi na znaczng
odlegtos¢ wymienionych lokalizacji (min. 100 km), wyniki te mogg by¢ traktowane dla
Chojnic jedynie wskaznikowo. Zaktadana gleboko§¢ otworu Chojnice GT-1 miataby siggac
utworéw piaskowych jury dolnej, ktorej wody termalne wystepuja na znacznym obszarze
Nizu Polskiego. Jednakze moga wystapi¢ réznice migzszosci majace wpltyw na parametry
ztoza. W zwigzku z powyzszym nie mozna z gory zakladaé, ze parametry dla zloza
w Chojnicach bgda porownywalne z tymi w Wagrowcu czy Toruniu.

1. Panstwo przywotujq ryzyka i ewentualne komplikacje zwigzane z pozniejszq eksploatacjg
odwiertu. Czy przyjecie dotacji NFOSiGW wymuszaloby na nas kontynuowanie odwiertow
geotermalnych nawet w ,,najbardziej prawdopodobnym” scenariuszu opisywanym przez
Panstwa?

Sama dotacja NFOSiGW uwarunkowana jest uzyskaniem szeregu decyzji administracyjnych
m.in. koncesja na rozpoznanie ztoza. Obejmuje ona prace wiertnicze oraz prawo
do dysponowania informacja geologiczng. Dotacja ma na celu rozpoznanie poprzez
poszukiwania z16z kopalin a nie budowe zakladu geotermalnego. Zaprzestanie dalszych prac
wymaga uzasadnienia, zabezpieczenia odwiertu glowica oraz ponoszenia kosztéw tych
zabezpieczen. Dotacja nie wymusza wykonywania kolejnych odwiertow, ale z punktu
widzenia Miasta nie jest celowe utrzymanie zaczopowanego otworu ze strefg ochronng.
Podpisanie z Funduszem umowy o dofinansowanie odwiertu probnego, wymusza
ustanowienie zabezpieczenia ewentualnego zwrotu dotacji wraz z naleznymi odsetkami,
karami, zobowigzuje do osiggni¢cia efektu rzeczowego i ekologicznego oraz zapewnienia
wymaganej trwalo$ci przedsigwzigcia.

2. Czy odnosnie odwiertu probnego, oceny jego zasadnosci przez , przeszto rok”
nie powinien dokonac¢ NFOSiGW?

NFOSIiGW ocenit zasadno$¢ dofinansowania otworu probnego. Zwazywszy na fakt,
ze okolice Chojnic nie sg dobrze przebadane pod katem wystepowania wod geotermalnych,
taki odwiert z pewno$ciag wzbogacitby mape geotermii w Polsce, ale moglby okazaé sie
przydatny tylko pod katem naukowym. Podczas odwiertow bada si¢ warstwy sktadowe skat
oraz ich charakterystyke, co stanowi bez watpienia cenng informacj¢ geologiczng. Zasadno$¢



wykonania odwiertu probnego nie jest gwarancja osiggnigcia zakladanych parametrow,
a dotacja NFOSiGW nie przewiduje ubezpieczenia od ryzyka. Decyzja odno$nie
wykorzystania wynikéw odwiertu nalezy do wnioskodawcy.

3. Najbardziej prawdopodobny rezultat odwiertu nie jest jedynym mozliwym. Czy przy 100%
dofinansowaniu nie mielismy nic do stracenia, a kazdy rezultat mogtby by¢ korzystny dla
samorzqgdu? W najgorszym scenariuszu mielibysmy dodatkowe miejsca pracy i pienigdze
wydane przez zamieszkujgcych na terenie miasta pracownikow realizujgcych inwestycje.

Jak juz wczesniej informowaliémy, dotacja NFOSiGW w rzeczywistoéci nie pokrytaby
w 100% kosztow przedsiewzigcia (podatek VAT + ewentualne koszty ponad oszacowane
w projekcie). Wydatkowanie $rodkéw publicznych powinno w kazdym przypadku by¢
uzasadnione merytorycznie i odbywac si¢ z zachowaniem zasad gospodarnosci i1 legalnosci.
Dotacja NFOSiGW to $rodki budzetu panstwa, w zwigzku z czym réwniez takim zasadom
powinna podlegaé. Za wszelkg niegospodarno$¢ w wydatkowaniu $srodkow publicznych,
w szerszym rozrachunku ptaca jednak wszyscy obywatele, stad tez trudno mowi¢ tu o braku
straty.

Powyzsze przedsigwzigcie prawdopodobnie nie przyczynitoby si¢ do powstania nowych
miejsc pracy w Chojnicach. Glebokie odwierty wykonywane sg przez wyspecjalizowane
firmy, ktorych jest zaledwie kilka w kraju, a roboty te nie naleza do typowych, ktére mozna
powierzy¢ firmie bez specjalistycznego sprzgtu, uprawnien i do§wiadczenia.

4. Na jakich faktach bazuje teza o wzroscie kosztow odwiertow w okresie pomiedzy
wrzesniem 2022 a przetomem roku 2023/2024? Porownujqgc te inwestycje do dworca PKP
- wykonawcy inwestycji nie udato si¢ udowodni¢ wzrostu kosztow inwestycji w okresie jej
realizacji, pomimo ze oczekiwal waloryzacji idgcej w miliony zlotych, ostatecznie
nie otrzymat nic. Czy regulamin dotacji zobowigzywat Samorzqd do realizacji odwiertu,
gdy przetarg skutkowatby ofertami przewyzszajgcymi kosztorys?

Teza o mozliwosci wzrostu kosztow wynika z do$wiadczenia Miasta w prowadzeniu
inwestycji. Przy tym nie mowimy o okresie roku, tylko co najmniej 3 lat. Z uwagi na bardzo
ograniczong ilo$§¢ wysokospecjalistycznych firm wiertniczych, zalozony we wniosku
harmonogram na etapie negocjacji z Funduszem musialby by¢ zaktualizowany, tj. wydluzony
W czasie.

Dotacja obejmuje kwotg przedsiewzigcia bez uwzglednienia ryzyka geologicznego, ktore jest
jednak wkalkulowywane w cen¢ zadania przez wykonawce robot. Gdy proces odwiertu si¢
rozpoczyna, nalezy go zakonczy¢ — tzn. wykona¢ w catosci, zgodnie z zapisami prawa
geologicznego. Bez wykonania odwiertu nie ma informacji geologicznej i tamie si¢ zasady
udzielonej koncesji na prace wiertnicze.

Aktualnie w Polsce jest okoto 6-7 wyspecjalizowanych firm wiertniczych, ktore dyktuja
wysokie ceny, co wynika m.in. z uwzglednienia ryzyka geologicznego.

Poréwnanie do inwestycji na dworcu PKP jest niezasadne. Fakt, ze wykonawcy inwestycji
na dworcu nie udalo si¢ udokumentowaé wzrostu cen, nie oznacza, ze inni wykonawcy
roOwniez nie bedg w stanie takiego faktu wykazaé, co zreszta miato miejsce w przypadku
niektorych realizowanych przez Miasto inwestycji. Poza tym nie moéwimy tu o waloryzacji
wartosci zadania, ale o roznicy miedzy ceng oszacowang we wniosku, a zaoferowang
na etapie przetargu.



Regulamin dotacji jako dokument nie wystapit na etapie konkursu.
Regulamin konkursu nie precyzuje stanowiska Funduszu odnosnie zobowigzania Samorzadu
do realizacji odwiertu, gdy przetarg skutkowatby ofertami przewyzszajacymi kosztorys.

5. Prosze o udostegpnienie skanu ,, Projektu robot geologicznych (...)” autorstwa firmy
Multiconsult Polska sp. z o.o.

Zataczono skan ,,Projektu Robot Geologicznych™.

6. Prosze o udostepnienie skanu umowy, ktora dotyczyla sporzqdzenia przez firme
Multiconsult Polska sp. z o.0. ,, Projektu robot geologicznych (...)”

Zatagczono skan Umowy nr PRiWZ.032.19.2022 z dnia 25.07.2022 .

7. Na jakich opracowaniach lub doswiadczeniach opiera sie teza o koniecznosci dwoch
odwiertow zattaczajgcych? Doswiadczenia najstarszej geotermii Podhalanskiej wskazujg
na odwrotng proporcje, gdzie 3 odwierty eksploatacyjne obstugujq 2 odwierty chionne
o zdecydowanie nizszej gltebokosci.

W kwestiach technicznych dotyczacych wod termalnych, w tym konieczno$ci wykonania
dwoch odwiertow zatlaczajacych, Miasto positkowato si¢ do§wiadczeniem i wiedzg p. Artura
Niewiarowskiego sprawujgcego funkcje Prezesa Zarzagdu PUC Geotermia Stargard Sp. z o.0.
w latach 2005-2010, bazujaca na doswiadczeniach Geotermii ze Stargardu oraz z Pyrzyc.

PEC Geotermia Podhalanska S.A. funkcjonuje w oparciu o 5 otwordéw: 3 otwory produkcyjne
(Banska IG-1, Banska PGP-1 i Banska PGP-3) oraz 2 otwory chtonne (Bialy Dunajec PAN-1
i Bialy Dunajec PGP-2). Jednakze praca odwiertow nie dziata na zasadzie pracy wszystkich
odwiertéw, a jest pracg przemienng. W tej Geotermii panujg dobre warunki do zattaczania
z uwagi na bardzo korzystang budow¢ geologiczng. Spotka zainwestowata blisko 260 min zi
na przestrzeni lat 1998-2017, z czego potowa to dotacje — w odwierty, badania geologiczne
1 hydrologiczne, czy tez kosztowng budowe praktycznie od zera sieci cieptowniczej. Wysoka
temperatura wod termalnych w Banskiej (89 °C) umozliwia ich eksploatacje do celow
grzewczych. Maja one takze wysoka mineralizacj¢, wynoszaca ok. 150 g/l. Przy tak znacznej
mineralizacji, wydajno$¢ odwiertu eksploatacyjnego jest uzalezniona od mozliwosci
chtonnych odwiertu zatlaczajacego.
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Projekt robét geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
wod termalnych Chojnice GT-1 w miejscowosci Chojnice

1. Wstep

Projekt robét geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-r0zpoznawczego
wéd termalnych Chojnice GT-1 w miejscowosci Chojnice opracowano na zlecenie Miasta
Chojnice, ktére jest inwestorem przedsiewzigcia. Wykonawcea projektu jest Multiconsult
sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie przy ul. Bonifraterskiej 17.

Projektowany otwér zlokalizowany jest w miejscowosci Chojnice, gmina m. Choj-
nice, powiat chojnicki, wojewédztwo pomorskie, na dzialce nr ewidencyjny 506/233, obreb
Chojnice, nalezacej do Miasta Chojnice. Celem projektowanego otworu Chojnice GT-1 jest
poszukiwanie i rozpoznawanie zasobéw wod termalnych z utworéw jury dolnej w miejsco-
wosci Chojnice. Planuje sie, ze w przypadku pozytywnego wyniku wiercenia i udokumento-
wania zasobéw woéd termalnych, beda one wykorzystywane do celéw cieptowniczych. Po-
zyskane cieplo geotermalne bedzie mogto byé wykorzystywane do ogrzewania obiektow po-
lozonych na terenie Miasta Chojnice. Schlodzona woda termalna bgdzie najprawdopodobniej
zattaczana do tej samej warstwy wodonosnej, z ktérej zostala wydobyta przy wykorzystaniu
otworu chtonnego. Wydobyta woda termalna, w zaleznosci od jej temperatury, mineralizacji
i zawartosci sktadnikow swoistych bedzie mogta by¢ przypuszczalnie wykorzystywana réw-
niez do celow rekreacyjnych Iub balneologicznych,

Projekt robét geologicznych zostal opracowany zgodnie z Rekomendacjami i zalece-
niami dotyczgcymi projektowania robét geologicznych w celu udostgpnienia wod termalnych
w Polsce okreslonymi w Zataczniku nr 3 do programu priorytetowego ,,Udostepnianie wod
termalnych w Polsce”. Uklad, zawarto$¢ czesci opisowej i czgs$¢ graficzna opracowania jest
zgodna z wymaganiami prawa i spelnia zalecenia wskazane przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW, 2021).

2. Zakres rzeczowy zadania

Projekt przewiduje odwiercenie pionowego otworu Chojnice GT-1 do glebokosci
1720,0 m (£10%), tj. do nawiercenia okolo 20 m utwor6éw triasu goérnego.

W projekcie zalozono odwiercenie otworu do stropu utworéw jury dolnej i zarurowa-
nie otworu rurami @ 9%/s” do glebokosci 1520,0 m. Po zarurowaniu otworu Chojnice GT-1
rurami o $rednicy @ 9°/s” nastapi odwiercenie otworu do glgbokosci 1720,0 m wraz z pobra-
niem rdzenia wiertniczego, wykonanie badan hydrogeologicznych w utworach jury dolne;j
oraz zamontowanie w ujetym horyzoncie wodonosnym filtra typu Johnson, rurowo-pregto-
wego o srednicy & 6%/5”.

Na podstawie przeanalizowanych materiatéw archiwalnych i wynikow badan hydro-
geologicznych uzyskanych z wykonanych w rejonie badan otworéw geotermalnych i badaw-
czych, w ramach projektowanych prac zatozono uzyskanie z otworu Chojnice GT-1 wody
termalnej o nastepujgcych parametrach:

— wydajnosé¢ wody zlozowej — 100-120 m’/h,
— temperatura w ztozu — 50°C,
— mineralizacja ogdlna — 70 g/1.

W przypadku uzyskania wydajnosci wod termalnych ponizej 100 m*/h w wybranym
do przysztej eksploatacji horyzoncie wodonosnym, zaklada si¢ wykonanie zabiegow inten-
syfikujgcych doptyw w celu oczyszczenia strefy ztozowej i zwigkszenia doptywu wody ter-
malnej do otworu Chojnice GT-1 (zabieg kwasowania).

s
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Niniejszy projekt rob6t geologicznych opracowany zostal na podstawie nastgpuja-
cych obowigzujacych.przepisow:

- ustaw}r 7 dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (tj. Dz.U. 2022, poz.
1072),

— ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczefistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywa-
nia na §rodowisko (tj. Dz.U. 2022, poz. 1079),

— ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tj. Dz.U. 2022, poz. 916),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegoto-
wych wymagan dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym robét, ktérych
wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011, nr 288 poz. 1696 z p6zn. zm.),

— rozporzgdzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie
innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020, poz. 2449),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumen-
tacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz.
2033),

— rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsigwzigé
mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko (Dz.U. 2019, poz. 1839),

— rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpa-
déw (Dz.U. 2020, poz. 10).

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazy-
wania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz.U.
2015, poz. 903).

Opracowany projekt rob6t geologicznych podlega zatwierdzeniu przez wlasciwy or-
gan administracji geologicznej. Zgodnie z art. 161 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne i gomi-
cze — organem wiasciwym jest Marszalek Wojewodztwa Pomorskiego.

3. Lokalizacja otworu wraz z opisem i charakterystyka zagospodarowa-
nia terenu oraz obiektow i obszaréw chronionych

3.1. Lokalizacja zamierzonych robot
Administracyjnie projektowany otwér geotermalny Chojnice GT-1 zlokalizowany
jest w miejscowosci Chojnice (zalacznik 1, zatacznik 2). Chojnice jest miastem lezacym w
polnocnej  Polsce, w  wojewodztwie pomorskim. Wedlug  danych ~ GUS
(https://bdl.stat.gov.pl/BDL) w Chojnicach w 2021 roku mieszkaly 39 484 osoby. Po-
wierzchnia miasta wynosi 21,0 km?. Zgodnie z tr6jstopniowym podzialem terytorium pan-
stwa projektowany otwoér Chojnice GT-1 znajduje sig w:
— wojewddztwo — pomorskie,
— powiat — chojnicki,
— gmina —m. Chojnice,
— miejscowosé¢ — Chojnice.
Planowane przedsiewziecie bedzie realizowane na dziatce nr 506/233 wg ewidencji,
obreb Chojnice. Przyblizone wspélrzedne projektowanego otworu w PUWG 2000 strefa 6
s3 nastepujace:
X: 5952436 Y: 6472513
i
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Podane powyzej wspélrzedne otworu sg orientacyjne i mogg ulec zmianie w obrgbie
dzialki 506/233, obreb Chojnice, na przyklad w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejaca
niezinwentaryzowang infrastruktura podziemng lub wymaganiami prowadzenia ruchu za-
kiadu. Szczegélowa lokalizacja otworu Chojnice GT-1 zostanie wytyczona geodezyjnie
w terenie przed rozpoczeciem robo6t wiertniczych.

3.2. Opis i charakterystyka zagospodarowania terenu

Chojnice jest miastem polozonym w wojewodztwie pomorskim, siedzibg wiadz po-
wiatu chojnickiego. Roboty geologiczne polegajace na wykonaniu otworu Chojnice GT-1
beda realizowane na dziatce nr ewidencyjny 506/233, obreb Chojnice (zalacznik 3). Dziatka
nr 506/233 zlokalizowana jest w pétnocno wschodniej czgsci miasta Chojnice. Dziatka
506/233 ma powierzchnig okoto 2,5 ha, jest niezabudowana, czgsciowo porosnigta drzewami
i ro§linnoscia ruderalna i jej czg$¢ moze by¢ udostepniona na potrzeby wykonania otworu
wiertniczego.

Potozenie planowanego otworu Chojnice GT-1 zostato przedstawione na mapie to-
pograficznej, ktéra stanowi zalacznik 2.1 oraz na mapie sytuacyjno-wysokosciowej, ktora
stanowi zalgcznik 3 do niniejszego projektu.

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 z zaznaczonym otworem Chojnice
GT-1 przedstawiajaca zagospodarowanie terenu stanowi zalgcznik 6.

3.3. Identyfikacja, opis i charakterystyka obszaréw i obiektéw chronionych

Obszary ochrony przyrody

Teren projektowanych robét geologicznych nie wyrdznia si¢ unikatowymi warto-
$ciami przyrodniczymi. W jego obrgbie oraz najblizszym otoczeniu nie wystgpujg rzadkie
rodliny i zwierzeta ani gatunki zagrozone wyginigciem.

W bezposrednim sgsiedztwie projektowanego otworu badawczego nie wystgpujg
parki narodowe, obszary chronionego krajobrazu, pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, sta-
nowiska dokumentacyjne przyrody nieozywionej oraz zespoly przyrodniczo — krajobrazowe.
Rezerwatem polozonym najblizej lokalizacji projektowanego otworu jest Jezioro Bardze
Mate znajdujace si¢ w odleglosci okoto 12 km. Najblizszy park krajobrazowy, Zaborski Park
Krajobrazowy zlokalizowany jest w odleglosci okoto 4,5 km. Pak narodowy potozony w
najblizszej odleglosci od terenu robot to Park Narodowy Bory Tucholskie, potozony w odle-
glosci okoto 6 km. Najblizszy obszar chronionego krajobrazu znajduje si¢ okoto 4,5 km od
projektowanego otworu Najblizej zlokalizowanymi obszarami NATURA 2000 w stosunku
do lokalizacji otworu sa Obszar Specjalnej Ochrony Bory Tucholskie PLB220009potozony
w odleglosci okoto 4 km i Specjalny Obszar Ochrony Las Wolno$é PLH220060, potozony
w odleglosci okolo 6 km.

Na podstawie analizy lokalizacji projektowanego otworu w stosunku do obszaréw
ochrony przyrody mozna wykluczyé ryzyko pogorszenia stanu siedlisk przyrodniczych
oraz siedlisk roélin i zwierzat, bedacych przedmiotami ochrony polozonych w najblizszym
sasiedztwie obszaréw Natura 2000, a takze ryzyko wystapienia zaburzen spdjnoscii integral-
nosci catej sieci Natura 2000. Teren projektowanych rob6t obecnie jest niezagospodarowany
i stanowi nieuzytek porosnigty roslinnoscia ruderalna.
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Pomniki przyrody

W rejonie projektowanych robot nie wystepujg pomniki przyrody. Najblizszym po-
mnikiem przyrody jest drzewo — cis pospolity, zlokalizowany okoto 1 km na zachéd od pro-
jektowanego otworu. Obiekt ten nie znajduje sie¢ w bezposredniej strefie prowadzonych prac
wiertniczych.

Zabytki
W rejonie projektowanych robdt geologicznych nie sg zlokalizowane zadne obiekty

zabytkowe. Najblizszym obiektem zabytkowym jest cmentarz rzymskokatolicki [PL.1.9.ZI-
POZ.NID N 22 CM.5072] potozony w odleglosci okoto 1 km na poludniowy zachéd od
terenu projektowanego otworu. Obiekt ten nie znajduje si¢ w bezposredniej strefie prowa-
dzonych robot wiertniczych.

Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych

Teren projektowanych robét geologicznych nie znajduje si¢ w granicach udokumen-
towanych Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych. Najblizszym Gléwnym Zbiornikiem
Wéd Podziemnych jest — GZWP 128 Zbiornik migdzymorenowy Ogorzeliny o powierzchni
180 km? obejmujacy porowy kolektor czwartorzedowy, ktérego granice przebiegaja okoto 2
km na potudniowy wschdd od terenu projektowanego otworu.

Zloza surowcdw, obszary i tereny gornicze oraz obszary koncesyjne surowcéw

Projektowany otwor jest zlokalizowany poza obszarami i terenami gérniczymi oraz
poza obszarami koncesyjnymi. W otworze Chojnice GT-1 nie przewiduje si¢ wystgpienia
ryzyka doplywu weglowodoréw. Najblizej zlokalizowane jest zloze piaskow i zwir6w
,,Chojnice II”, polozone okoto 3 kilometréw na potudniowy zachéd od terenu projektowa-
nych robot.

Projektowany otwor geotermalny Chojnice GT-1 nie znajduje si¢ w obrgbie granic
obszaréw ochrony przyrody, udokumentowanych Gloéwnych Zbiornikéw Wod Podziem-
nych, obszaréw i terenéw goérniczych oraz obszaréw koncesyjnych. Lokalizacj¢ projektowa-
nego otworu na tle obszar6w chronionych przedstawiono na zatgczniku nr 4.
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4. Stopiei rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych, hydrogeochemicz-
nych i zasobéw wéd podziemnych, oméwienie wynikow przeprowadzonych
wezesniej robot geologicznych i badan geofizycznych, wraz z wykazem wy-
korzystanych geologicznych materialéw archiwalnych

4.1. Roboty wiertnicze

Zrodlem wiedzy na temat warunkéw wystgpowania wod termalnych sa dane
geologiczne pochodzace glownie z glebokich otwordw wiertniczych wykonanych wezesniej
wrejonie Chojnic, jak réwniez wyniki powierzchniowych geofizycznych metod
pomiarowych — w tym przede wszystkim wyniki badar metoda sejsmiki refleksyjnej.
Zestawienie otworéw archiwalnych przedstawiono w tabeli 4.1. W analizie parametrow
projektowanego otworu geotermalnego Chojnice GT-1 uwzglgdniono otwory archiwalne
zZlokalizowane w odleglosei kilkudziesigciu km od projektowanego otworu oraz najblizsze
otwory geotermalne, nalezace do zloza wod termalnych ,Torun”, ktére potozone s3
w odleglosci okoto 100 km od projektowanego otworu. (tabela 4.1, zatacznik 8):

— na poludnie: Chojnice 1, Angowice-1K, Chojnice 108-6, Chojnice 2, Tuchola IG-1;

— na poludniowy wschéd: Torun TG-1, Torud TG-2, Torun TG-2A, Grudzigdz 1G-1,
Grudziadz 2;

— na poinoc: Klosnowo 1G-1

— na zachéd: Chojnice 4, Cztuchéw 2, Cztuchéw 1G-2 BIS, Cziuchow 1G-2;

— na wschod: Krojanty 1;

Rejon miasta Chojnice, polozony na granicy jednostek tektonicznych segmentu
koscierzynskiego synklinorium koscierzyfisko-pulawskiego i segmentu pomorskiego
antyklinorium $rédpolskiego jest stosunkowo dobrze rozpoznany wiertniczo i zostato w nim
wykonanych wiele glebokich otworéw  wiertniczych, giéwnie parametryczno-
strukturalnych, a takze zlozowych. W rejonie badan brak jest jednak otworow
geotermalnych, w ktérych wykonywano szczegétowe badania hydrogeologiczne poziomu
wodonosnego wéd termalnych z utworéw jury dolnej. Z tego wzgledu profil
litostratygraficzny otworu zostal oparty w giéwnej mierze na analizie regionalnej budowy
geologicznej, a takze na wynikach wiercenia otworéw badawczych zlokalizowanych
w promieniu okoto 20 km od Chojnic oraz przekroju geologicznego wykonanego migdzy:
otworem badawczym Klosnowo IG-1, ktéry zostal wykonany w 1973 r. w miejscowosci
Zbeniny i otworem badawczym Chojnice 4, wykonanym w 1966 r. w miejscowosci
Niezychowice. —Ponadto ~w  celu okreslenia  przewidywanych parametrow
hydrogeologicznych poziomu wodonosnego jury dolnej analizie poddano wyniki wiercenia
otworéw geotermalnych z6z w Toruniu i Grudzigdzu.

el
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Tab. 4.1. Zestawienie otworéw archiwalnych wybranych do analizy
(Centralna Baza Danych Geologicznych, http://baza.pgi. gov.pl)

Odleglosé¢
= Rok od projek-
Nr CBDG Nazwa Glgbokest Yyaokodt ¢ G " Strntygra_l- wierce- towanego
[m p.p.t.] [m n.p.m.] wiercenia fia na dnie aia e
[km]
dewon
3212325 | ANGOWICE-IK 3880 0 badawezy | goqion | 2014 6,5
30530 BABILON 1 3314 140 Aozowy famen 1967 13
30607 | CHAREYKOWYIG- | 6515 162,5 dotowy | synemur | 1973 35
77734 CHOINICE 1 1479,9 1653 badawezy lias 1956 6
2063144 | CHOINICE 108-6 2701 141 Zlozowy | permgémy | 2001 11
122975 CHOJNICE 2 31973 132,5 Zdozowy famen 1958 T
77846 CHOJNICE 4 3076,2 170 badawezy famen 1965 4
77852 CZLUCHOW 1 1953 160 badawczy | toark gomy | 1968 12
. trias
77839 CZLUCHOW 2 2001 172 badawezy | godeony | 1908 10
77840 | CZLUCHOW IG-] 4919,4 158 badawezy sywet 1969 10
29307 | CZLUCHOW IG-2 30832 157,5 badawczy | permgomy | 1976 2
29308 CZLUC;‘](QW 162 3101,5 152 badawczy | permgémy | 1977 2
22782 GRUDZIADZ 2 3105 25 Zozowy ludlow 1987
$7853 | GRUDZIADZ IG-I 3070,5 34 badawczy | ludlow 1972
30516 | KLOSNOWO IG-1 2496 154 badawezy homer 1973 6
77853 KROJANTY 1 3100 155 badawczy famen 1968 35
3285377 TORUN TG-1 2925 41,54 hy‘;’i‘c’gn";"" triasdolny | 2009 99
3285473 TORUN TG-2 2362 35 hydrogeolo- | retyk | 5509 98
giczny [alpejski]
3372868 | TORUN TG-2A 2420 3697 | hydrogeolo- ) retyk a0y 08
giczny [alpejski]
30574 TUCHOLA IG-1 4160 130 Zozowy Zywet 1977 13

Najstarszymi utworami, rozpoznanymi wylgcznie otworowo w rejonie Chojnic sg
utwory syluru oraz dewonu, powyzej ktérych wystepujg utwory permu — cechsztynu. Na
osadach permskich ktérych zalegaja utwory klastyczne dolnego triasu — pstrego piaskowca,
skaty weglanowe triasu $rodkowego — wapienia muszlowego oraz ilasto-piaskowcowe osady
triasu gornego. Powyzej wystepuja utwory dolnej jury wyksztalcone glownie jako pakiety
ilasto-piaskowcowe o zréznicowanej migzszosci, piaskowce i mutowce srodkowej jury oraz
mulowce wapniste i wapienie gérnej jury. Na utworach jury wystepuja osady piaszczysto-
margliste kredy dolnej oraz weglanowo-mutowcowy kompleks kredy gornej. Kenozoik re-
prezentowany jest przez ilaste i mutkowe osady paleogenisko-neogenskie oraz czwartorzg-
dowe utwory polodowcowe — tabela 4.2, Analizg budowy geologicznej oparciu o zebrane
archiwalne dane otworowe przedstawiono w rozdziale 6.
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Tab. 4.2. Zestawienie danych stratygraficznych wybranych otworéw archiwalnych (Centralna Baza Danych Geologicznych, http:/baza.pgi.gov.pl)

Naziis Czwartorzed P;:z::g::r Kreda [mJ:T ; t] Trias Perm Dewon Sylur
mpptl | ool [m p.p.t.] Gitas | Srudkown: ], Dol [m p.p.t.] [m p.p.t.] [m p.p.t.] [m p.p.t.]
ANGOWICE-1K b.d.
BABILON 1 0,0-72,5 72,5-262,5 | 262,5-1036,5 | 1036,5-1277,0 | 1277,0-1310,0 | 1310,0-1346,0 1346,0-2108,5 | 2108,5-2622,5 | 2622,5-3314,0 -
CHARZYKOWY 1G-1 0,0-62,0 62,0-280,0 | 280,0-1091,5 | 1091,5-1427,5 | 1427,5-1525,5 | 1525,5-1651,5 - - - -
CHOINICE 1 0,0-103,0 103,0-267,0 | 267,0-800,0 800,0-1230,0 | 1230,0-1340,0 | 1340,0-1479,9 - - &
CHOJNICE 108-6 b.d.
ﬁWICE 2 0,0-76,0 76,0-197,0 197,0-482,0 482,0-798,0 798,0-844.0 844,0-1245,0 | 1245,0-2300,0 | 2300,0-3044,5 3044,5-3197,3
CHOINICE 4 0,0-151,0 151,0-262,5 | 262,5-790,0 790,0-1202,0 | 1202,0-1320,0 | 1320,0-1755,0 | 1755,0-2495,0 | 2495 ,0-3002,5 | 3002,5-3076,2 -
CZLUCHOW 1 0,0-84,0 84,0-298,0 | 298,0-1314,0 | 1314,0-1690,0 | 1690,0-1855,5 1855,5-1953,0 - - = E
CZLUCHOW 2 0,0-155,0 155,0-311,0 | 311,0-1458,0 | 1458,0-1877,0 | 1877,0-1933,0 - 1933,0-2001,0 - - =
CZLUCHOW IG-1 0,0-138,0 138,0-258,0 | 258,0-705,5 | 705,5-1030,5 | 1030,5-1114,5 | 1114,5-1325,0 1325,0-2622,5 | 2622,5-2652,5 | 2652,5-4919,4
CzpLUCHOW 1G-2 0,0-108,0 108,0-300,5 | 300,5-1233,5 | 1233,5-1502,0 | 1502,0-1623,0 | 1623,0-1713,0 1713,0-2850,0 | 2850,0-3083,2 - -
CZy.UCHOW 1G-2 BIS 0,0-108,0 108,0-304,0 | 304,0-1239,0 | 1239,0-1518,0 | 1518,0-1637,5 | 1637,5-1737,5 1737,5-2865,0 | 2865,0-3101,5 - -
GRUDZIADZ 1G-1 0,0-31,0 31,0-181,0 | 181,0-1140,0 | 1140,0-1520,0 | 1520,0-1570,0 | 1570,0-1715,0 | 171 5,0-2441,0 | 2441,0-3029,2 - 3029,2-3070,5
GRUDZIADZ 2 0,0-31,0 31,0-176,5 | 176,5-1137,5 | 1137,5-1572,0 | 1572,0-1638,0 | 1638,0- 1780,0 | 1780,0-2478,0 | 2478,0-3104,0 - 3104,0-3105,0
KLOSNOWO IG-1 0,0-68,0 68,0-272,0 | 272,0-1096,5 | 1096,5-1338,5 | 1338,5-1370,0 | 1370,0-1402,5 1402,5-2071,0 | 2071.0-2425,0 - 2525,0-2496,0
KROJANTY 1 0,0-156,0 156,0-265,0 | 265,0-1190,0 | 1190,0-1422,5 | 1422,5-1455,5 | 1455,5-1487.5 1487,5-2245,0 | 2245,5-2551,0 | 2551,0-3100,0 -
TORUN TG-1* 0,0-18,0 18,0-77.0 77,0-541,0 541,0-1267,0 | 1267,0-1776,5 | 1776,5-2335,0 | 2335,0-2925,0 - - =
TORUN TG-2* 0,0-25,0 25,0-58,0 58,0-553,0 553,0-1279,5 | 1279,5-1793,0 | 1793,0-2349,0 | 2349,0-2362,0 - = =
TORUN TG-2A 0,0-26,0 26,0-59,0 59,0-610,0 610,0-1281,0 | 1281,0-1794,0 | 1794,0-2417,0 | 2417,0-2420,0 - - -
TUCHOLA IG-1 0,0-96,5 96,5-196,5 | 196,5-1016,5 | 1016,5-1440,0 | 1440,0-1550,0 | 1550,0-1899,0 1899,0-2857,5 | 2857,5-3153,0 | 3153,0-4160,0 -

*_ rodlo: Biernat H. 1in., 2011
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4.2. Badania geofizyczne

Pierwsze regionalne badania grawimetryczne, wykonane w latach 1942-1943 przez
przedsigbiorstwo ,,Seismos”. Ujawnily na obszarze niecki pomorskiej stref¢ lokalnych ano-
malii sily ciezkosci Koszalin-Chojnice-Swiecie, o amplitudach , dochodzacych do 4 mGal,
ktére wygasaja juz na obszarze niecki warszawskiej w okolicach Chetmna -Chelmzy. W la-
tach 1962-1969 obszar wystepowania wyzej wspomnianych anomalii zostal objety poiszcze-
gblowym zdjeciem grawimetrycznym, wykonanym przez zespoly Przedsigbiorstwa Poszu-
kiwan Geofizycznych (Dgbrowski A., 1982). Ich wyniki zostaly wykorzystane przy opraco-
wywaniu mapy grawimetrycznej Polski w redukcji Bouguera w skalil:50 0000. W latach
1977-1979 Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych opracowalo szereg arkuszy mapy grawi-
metrycznej Polski w skali 1: 200 000, obejmujgcych rozpatrywany obszar, na podstawie da-
nych tego samego pélszczegdtowego zdjgcia grawimetrycznego.

Pierwsze badania sejsmiki refleksyjnej w rejonie Chojnic prowadzone byly w latach
1975-1976 przez Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych na temacie Koszalin-Bydgoszcz i
Kontakt Platform. W roku 1982 prowadzono badania, ktérych wyniki zawarto w ramach
Dokumentacja badan sejsmicznych refleksyjnych temat: Rejon Bydgoszezy, rok badan 1982
r. (Kwiatkowska L. i in., 1984). W latach 1986-1989 Geofizyka Torun na zlecenie PGNiG
wykonywata badania w ramach tematéw Biatogard-Czarne-Wilcze i Szczecinek-Chojnice,
ktérych bylo rozpoznanie budowy strukturalnej utworow mezozoicznych, cechsztynskich i
podcechsztyfiskich. W rejonie badan za perspektywiczny uwazany jest cechsztyniski dolomit
glowny, osady czerwonego spagowca oraz piaskowce i utwory weglanowe dewonu. Prace
polowe wykonano metodg 24-krotnego profilowania refleksyjnego stosujac 48-kanalowa
aparatur¢ DFS z zapisem cyfrowym. Zarejestrowano nastepujace granice odbijajace: strop
kredy dolnej, przystropowe utwory jury gomej, strop kajpru lub spagowa czgs¢ retyku, przy-
stropowa partia serii piaskowcowej dolnego pstrego piaskowca, przystropowe utwory
cechsztynu, strop anhydrytu podstawowego cyklotemu Stassfurt, spag cechsztynu, spag an-
hydrytowo-wapiennych utworéw cyklotemu Werra, przyspagowe osady czerwonego spa-
gowca. przystropowa czes¢ piaskowcowej serii zywetu (Fedorowicz A., Wierzba D., 1994).
W latach 2000-2001 prowadzono réwniez badania na zlecenie Apache Poland Sp. z 0.0. W
ramach tematu Pomerania, ktérych zadaniem bylo precyzyjne wyznaczenie i detalizacja ele-
mentéw strukturalnych pod przyszie wiercenia poszukiwawcze za weglowodorami metodg
sejsmiki refleksyjnej zapewniajgcg uzyskanie odbi¢ od granic sejsmicznych pozwalajgcych
na skorelowanie wybranych horyzontéw, przesledzenie i skartowanie przebiegu dyslokacji
oraz uskokéw w aspekcie ich wplywu na powstanie putapek ztozowych (Massaka V. i in.,
2000). Lokalizacje profili sejsmicznych zlokalizowanych w naj blizszej odleglosci od projek-
towanego otworu Chojnice GT-1 przedstawiono na rysunku 4.1, a ich wykaz w tabeli 4.3.
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Objasnienia:
Otwor projektowany Chojnice GT-1

® Otwory archiwalne

Profile sejsmiczne

$ b
i [ Granice gmin

Rys. 4.1. Szkic sytuacyjny prac sejsmicznych z zaznaczong lokalizacja projektowanego
otworu (Centralna Baza Danych Geologicznych, http://baza.pgi.gov.pl)
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Tab. 4.3. Profile sejsmiczne polozone w rejonie projektowanych robét (Centralna Baza Danych Geologicznych, http://baza.pgi.gov.pl)

Nr CBDG Nazwa I;::é? 1: wl;l(::n. Temat Wykonawca Zleceniodawea
5175 WA260382 | profil refleksyjny | 1982 Bydgoszez Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa b.d.
5631 WA040376 | profil refleksyiny 1976 Kontakt Platform Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa b.d.
5359 WB020475 | profil refleksyjny 1975 Koszalin-Bydgoszcz Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa b.d.
5109 WC020475 | profil refleksyjny 1975 Koszalin-Bydgoszcz Przeds. Bad. Geofiz. , Warszawa b.d. ‘
10748 P2 profil refrakeyjny | 1997 Polonaise'97 Stow. dla Gleb. Bad. Geol., Warszawa | Nar. Fund. Ochr. Srod. i Gosp. Wod., Warszawa
5778 T0020186 | profil refleksyijny 1986 Szczecinek-Chojnice Geofizyka Torui Sp. z 0.0., Torun PGNiG, Warszawa
5898 T0050187 | profil refleksyjny 1987 Szczecinek-Chojnice Geofizyka Torun Sp. z 0.0., Torust PGNiG, Warszawa
6301 T0160187 | profil refleksyjny 1987 Szczecinek-Chojnice Geofizyka Toruri Sp. z 0.0., Torun PGNiG, Warszawa
6038 T0090187 | profil refleksyiny 1987 Szczecinek-Chojnice Geofizyka Torun Sp. z 0.0, Torufi PGNiG, Warszawa
6524 T0210189 | profil refleksyjny 1989 | Bialogard-Czarne-Wilcze Geofizyka Torun Sp. z 0.0, Torun PGNiG, Warszawa
5933 T0060187 | profil refleksyjny 1987 Szczecinek-Chojnice Geofizyka Toruri Sp. z 0.0., Toruf PGNiG, Warszawa
6325 T0250189 | profil refleksyjny 1989 | Bialogard-Czame-Wilcze Geofizyka Torusi Sp. z 0.0., Torun PGNIiG, Warszawa
5817 T0030187 | profil refleksyjny 1987 Szczecinek-Chojnice Geofizyka Torun Sp. z 0.0., Torun PGNiG, Warszawa
6492 T0200187 | profil refleksyjny 1987 Szczecinek-Chojnice Geofizyka Torun Sp. z 0.0., Torui PGNiG, Warszawa
5857 T0040186 | profil refleksyijny 1986 Szczecinek-Chojnice Geofizyka Torui Sp. z 0.0., Torun PGNiG, Warszawa
7948 TA210187 | profil refleksyjny 1987 Szczecinek-Chojnice Geofizyka Toruii Sp. z 0.0., Torun PGNIiG, Warszawa
6409 T0170187 | profil refleksyjny 1987 Szczecinek-Chojnice Geofizyka Torun Sp. z o.0., Torun PGNiG, Warszawa
6611 T0240277 | profil refleksyjny 1977 Szczecinek-Chojnice Geofizyka Torun Sp. z 0.0, Torui PGNiG, Warszawa
6609 T0240189 | profil refleksyjny 1989 | Bialogard-Czame-Wilcze Geofizyka Torun Sp. z 0.0., Torui PGNiG, Warszawa
6554 T0220189 | profil refleksyjny 1989 | Bialogard-Czarne-Wilcze Geofizyka Torun Sp. z 0.0., Torun PGNIG, Warszawa
2247 AP250501 | profil refleksyjny 2001 Pomerania Geofizyka Torua Sp. z 0.0., Torun Apache Poland Sp. z 0.0., Warszawa
2201 AP040501 | profil refleksyjny | 2001 Pomerania Geofizyka Torus Sp. z 0.0., Torui Apache Poland Sp. z 0.0., Warszawa
2246 AP250400 | profil refleksyiny | 2000 Pomerania Geofizyka Torun Sp. z 0.0., Torui Apache Poland Sp. z 0.0., Warszawa
2243 AP240400 | profil refleksyjny | 2000 Pomerania Geofizyka Torun Sp. z 0.0., Torun Apache Poland Sp. z 0.0., Warszawa
2198 AP030501 | profil refleksyjny | 2001 Pomerania Geofizyka Torun Sp. z 0.0.. Torun Apache Poland Sp. z 0.0., Warszawa
2196 AP020501 | profil refleksyjny 2001 Pomerania Geofizyka Torus Sp. z 0.0., Torus Apache Poland Sp. z 0.0., Warszawa
2195 AP010501 | profil refleksyjny 2001 Pomerania Geofizyka Torun Sp. z o.0., Torun Apache Poland Sp. z 0.0., Warszawa
2210 AP070501 | profil refleksyjny | 2001 Pomerania Geofizyka Torun Sp. z 0.0., Torun Apache Poland Sp. z 0.0, Warszawa
2207 AP060501 | profil refleksyjny | 2001 Pomerania Geofizyka Torua Sp. z 0.0., Torun Apache Poland Sp. z 0.0., Warszawa
2204 AP050501 | profil refleksyjny 2001 Pomerania Geofizyka Torun Sp. z o.0., Torun Apache Poland Sp. z 0.0., Warszawa
2240 AP230400 | profil refleksyjny 2000 Pomerania Geofizyka Torufi Sp. z 0.0., Torun Apache Poland Sp. z 0.0., Warszawa
7919 TA100187 | profil refleksyjny 1987 Szczecinek-Chojnice Geofizyka Torun Sp. z 0.0., Torui PGNiG, Warszawa
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4.3. Badania hydrogeologiczne

Istniejace rozpoznanie regionalnych warunkéw geologicznych wskazuje, ze najlep-
sze whasnosci zbiornikowe skal w rejonie badan wystepuja w utworach dolne;j jury. Roz-
poznanie warunkéw hydrogeologicznych perspektywicznego poziomu zbiornikowego wdd
termalnych jury dolnej w rejonie Chojnic jest ograniczone. W otworach badawczych poto-
zonych w poblizu obszaru badan wykonywano jedynie oprobowania poszczegoélnych po-
ziomow wodonosnych w czasie wiercenia, a ich wyniki nie przedstawiaja pelnego obrazu
parametréow hydrogeologicznych utworéw jury dolnej w rejonie Chojnic. Otwory geoter-
malne, w ktérych wykonywano pelne oprobowanie poziomu wodonosnego jury dolnej
w Toruniu i Grudzigdzu potozone sg w odlegtosci kilkudziesigciu kilometrow od projekto-
wanego otworu, a uzyskane tam parametry moga by¢ traktowane dla rejonu Chojnic jedy-
nie wskaznikowo. Wykaz geologicznych materialéow archiwalnych wykorzystanych
w opracowaniu przedstawiono w rozdziale 14.

Otworem Tuchola IG-1 oprébowano utwory piaskowcowe jury dolnej w interwale
1691,0-1712,0 m udostepnione poprzez perforacje bezpociskowa rur oktadzinowych 168,3
mm i 244,6 mm. Oprébowanie przeprowadzono rurowym probnikiem zloza, stosujac pelna
depresj¢, metodg jednokrotnego odcigcia przyplywu. Podczas 35 minut oprébowania do
przewodu wiertniczego doplynelo 5,35 m*/h. Sredni przypltyw wyniést 9,17 m*/h, zwier-
ciadlo stabilizowalo si¢ na poziomie 90 m p.p.t. Warunki zbiornikowe okreslono jako ko-
rzystne. Pobrano prébe wody z oprobowania, ktérej mineralizacja wyniosta 86,3 g/dm?, typ
chemiczny wody Cl-Na, I, Fe (Matyja H., 2012).

W otworze Czhuchéw IG-1 utwory jury dolnej oprébowano lacznie z utworami
triasu gornego za pomocy tyzki wiertniczej. W wyniku oprobowania uzyskano dopltyw
wody o wydajnodci okoto 4 m*/h, o mineralizacji 58 g/dm® i typie chemicznym Cl-Na
(Dembowska J., Cichy H., 1969).

Ztoze wod termalnych z utworéw jury dolnej udokumentowano w Toruniu, w od-
leglosci okoto 100 km od projektowanego otworu. Ze wzgledu na szczegélowe rozpozna-
nie Ujete otworami Torun TG-1 i Torun TG-2 wody sa typu chlorkowo-sodowego. Mine-
ralizacja w otworze Torun TG-1 wynosi 120 g/dm’, a w otworze Torun TG-2 — 110 g/dm®.
Podczas pompowania pomiarowego w otworze Torun TG-2 osiggnieto parametry: wydaj-
nos¢ - 309,3 m?/h, temperatura solanki na wyplywie na koniec pompowania pomiarowego:
57,9°C. Natomiast w otworze Torunn TG-1 temperatura wod pod koniec pompowania wy-
nosita 61,6°C, przy wydajnosci 405,5 m*/h. Dla otworu Torufi TG-1 ustalono zasoby eks-
ploatacyjne na poziomie 320 m*/h dla utworéw jury dolnej (Biernat H. i in., 2011).

Poziom wodonosny wod termalnych z utworéw jury dolnej ujgto takze w Grudzia-
dzu, okoto 90 kilometréw na poludniowy wschéd od projektowanego otworu. Otworem
Grudziagdz IG-1 udostgpniono interwat 1607,0-1630,0 m poprzez perforacj¢ bezpociskowa
rur 168,3 mm. W trakcie zapuszczania przewodu wiertniczego do otworu nastapil samo-
wyplyw wody termalnej o temperaturze 32-42°C i wydajnosci samowyplywu 25-38 m*/h.
W celu dokladniejszego opomiarowania samowyplywu wytloczono kompresorem trzy ob-
jetosci otworu i przeprowadzono dalsze pomiary wydajnosci samowyplywu i temperatury
wody, a nastepnie przeprowadzono stabilizacje zwierciadla wody, ktore ustabilizowalo si¢
na wysokosci 13 m n.p.t. Pobrang wode scharakteryzowano jako solanke o mineralizacji
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78,18 g/dm’, typ chemiczny Cl-Na, I. W celu wykorzystania wody termalnej w 2002 roku
odrozniono otwér Grudziadz IG-1 i zapuszczono pompe glebinowg wcelu udokumento-
wania zasobéw wéd termalnych. Zasoby eksploatacyjne poziom 1607,0-1630,0 m ustalono
w ilodci 20 m/h, przy depresji 23 m. Typ wody okreslono na 7,94% Cl-Na, Br, I, Fe,
HBO,. Temperatura na wyptywie wynosita 40,5°C (Leszczynski K., 2011).

5. Uwarunkowania geomorfologiczne, klimatyczne i hydrograficzne

5.1. Geomorfologia i uksztaltowanie terenu

Obszar projektowanych robét geologicznych polozony jest wediug podziatu fi-
zyczno-geograficznego Kondrackiego (2018) w obrebie mezoregionu Pojezierze Péinoc-
nokrajefiskie (314.16), nalezacego do makroregionu Pojezierza Potudniowopomorskiego,
podprowincji Pobrzezy Poludniowobaltyckich.

Pojezierze Pélnocnokrajefiskie potozone jest pomigdzy dolinami Gwdy, Brdy
i srodkowej Noteci. Zajmuje powierzchni¢ 4380 km?. Dominujgcy typ krajobrazu natural-
nego Pojezierza stanowi mlodoglacjalny krajobraz rownin i wzniesiefi pojeziernych, miej-
scami pagorkowaty oraz sandrowy pojezierny. Geomorfologicznie Pojezierze charaktery-
zuje sie wystepowaniem wysoczyzny morenowej z kilkoma niewysokimi ciggami moren
czotowych zlodowacenia baltyckiego. Wysoczyzna morenowa wznosi sie na rzednych
130-140 m n.p.m. Budujg ja gliny morenowe z glazami, zalegajace one na osadach plio-
censkich oraz miocenskich.

Na terenie dziatki 506/233, obreb Chojnice, stanowigcej teren projektowanych ro-
bét geologicznych, rzedne terenu ksztattujg sig na wysokosci okoto 170 m n.p.m. i charak-
teryzujg si¢ niewielkimi deniwelacjami.

5.2. Klimat

Dla klimatu Chojnic charakterystyczna jest jesien dhuzsza od wiosny o okoto 10
dni, co mozna wytlumaczy¢ utrata ciepta na topnienie pokrywy lodowej z jezior oraz dhuzej
zalegajaca pokrywa $niezna. Okres wegetacyjny jest krotki i wynosi okoto 205-210 dni.
Srednie roczne temperatury wynoszg okoto 6,5-7,0°C, lato jest dos¢ chtodne i krotkie trwa-
jace $rednio 60-80 dni, zima jest stosunkowo diuga i trwa 90 dni. Dni chiodnych z tempe-
ratura minimalna ponizej 0°C jest $rednio 123, dni mroznych z temperaturg maksymalng
ponizej 0°C jest 44, a dni bardzo mroznych z temperaturg maksymalng ponizej -10C jest
okolo 2 w roku. Dni goracych o temperaturze maksymalnej co najmniej 25°C jest $rednio
22 w roku. Roczne sumy opadéw w powiecie wynosza okoto 600-650 mm. Maksimum
opadéw wystepuje w miesiacach letnich i zimowych, minimum wiosng 1 jesienig. W okre-
sie wegetacyjnym $redni opad wynosi okoto 320-380 mm. Zdecydowang przewagg majg
wiatry potudniowo-zachodnie i zachodnie (www.powiat.chojnice.pl).

5.3. Hydrografia

W rejonie projektowanych robét gléwnymi ciekami wodnymi sa: rzeka Brda oraz
ciek Struga Jarcewska, uchodzaca do jeziora Charzykowskiego. Teren projektowanych ro-
bét polozony jest na obszarze Jednolitej Czgsci Wod Powierzchniowych Brda od wplywu
do jez. Charzykowskiego do wyplywu z jez. Kosobudno o nastepujacych ustaleniach wg.
Planu Gospodarowania Wodami:
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e europejski kod JCWP —RW2000252923979,

e nazwa JCWP — Brda od wplywu do jez. Charzykowskiego do wyplywu z jez. Ko-
sobudno,

e region wodny — region wodny Dolnej Wisty,

e obszar dorzecza — Wisly,

e zlewnia— Brda,

e typ JCWP — ciek lgczacy jeziora,

e status — naturalna czes¢ wod

e ocena stanu — zly,

e ocena ryzyka nieosiggniecia celow srodowiskowych — zagrozona.

6. Budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne i geotermalne. Prze-
widywany profil geologiczny projektowanego otworu wiertniczego

6.1. Budowa geologiczna i tektonika

Zgodnie z obowigzujgcg regionalizacja tektoniczng miasto Chojnice polozone jest
w potudniowo wschodniej czesci segmentu koscierzynskiego synklinorium koscierzynsko-
putawskiego, na granicy z segmentem pomorskim antyklinorium $rédpolskiego. W planie
poddewoniskim obszar ten okreslany jest jako strefa faldow Koszalin-Torun (ZelaZzniewicz
A.1in., 2011). Wedtug tradycyjnego podziatu regionalnego Polski, Chojnice potozone sg
w niecce pomorskiej, w granicach struktury Koszalin-Chojnice (Stupnicka E., 1997).
W strefie tej wystepuja sfatdowane i zdyslokowane utwory paleozoiczne w podlozu osa-
déw permsko-mezozoicznych. Polozenie struktury Koszalin-Chojnice na tle mapy geolo-
gicznej Polski oraz jej powigzanie z innymi jednostkami paleozoicznymi nie sg jeszcze
catkowicie wyjasnione. Na wschodzie ogranicza strukture dyslokacja lezaca na krawedzi
krystaliniku platformy wschodnioeuropejskiej, nalezaca do uskokéw strefy T-T. Polu-
dniowa i zachodnia granica struktury Koszalin-Chojnice nie zostaly dotad dok{adnie usta-
lone. Otwory wiertnicze zlokalizowane na potudniowy wschod od Chojnic wykazatly, ze
kontynuuje si¢ ona na poludniowy wschod do Torunia i dalej (Stupnicka E., 1997).

6.2. Stratygrafia

W celu okreslenia profilu litostratygraficznego projektowanego otworu Chojnice
GT-1 oparto si¢ w gtéwnej mierze na analizie regionalnej budowy geologicznej, a takze na
wynikach wiercenia otworéw archiwalnych Chojnice 4 (Sroga Z., Lobza A., 1966), Cha-
rzykowy IG-1 (Jaskowiak-Schoeneichowa M., Krysiak M., 1973), Klosnowo 1G-1 (Marek
S., Czujkowski E., 1973), Krojanty 1 (Wojcik Z., Olczak D., 1969) i Cztuchéw IG-1 (Dem-
bowska J. i in., 1977). Przekr6j geologiczny I — I’ pomigdzy otworami Chojnice 4 1 Kro-
janty 1 przedstawiono na zalaczniku 9.

6.2.1. Sylur

Utwory syluru w rejonie Chojnic rozpoznano jedynie w otworze Klosnowo 1G-1,
znajdujgcym sig¢ na péinocny wschod od projektowanego otworu, na gigbokosci 2425,0 m.
Sylur reprezentowany jest przez itowce szare i ciemnoszare, wapniste, z graptolitami.
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6.2.2. Dewon

Dewon reprezentowany jest przez wapienie czarne, ciemnoszare i szare, margle ila-
ste i ifowce czame z przewarstwieniami wapienia oraz piaskowce drobnoziarniste, twarde,
zlewne. Utwory dewonu nawiercono w otworach: Krojanty 1 na glebokosei 2551,0 m,
Cztuchéw 1G-1 na glebokosci 2652,0 m i Chojnice 4 na glgbokosci 3002,5 m.

6.2.3. Perm

Perm reprezentowany jest przez osady morskie: anhydryty, sole i dolomity permu
gornego — cechsztynu. Perm rozpoznano w otworach: Klosnowo IG-1 na glebokosci
2071,0-2425,0 m, Chojnice 4 w interwale 2495,0-3002,5 m, Cztuchéw 1G-1 na glebokosci
2622,5-2652,0 i Krojanty 1 na glgbokosci 2245-2551,0 m.

6.2.4. Trias

Na osadach cechsztynu zalegaja utwory triasu. Dolny trias wyksztalcony jest w facji
pstrego piaskowca i reprezentowany przez itowce i mutowce brunatne i szarozielone. Trias
srodkowy wyksztalcony jest jako wapienie i dolomity facji wapienia muszlowego. Powyzej
wapienia muszlowego w profilu triasu stwierdzono wystgpowanie osadow triasu gornego:
kajpru i retyku reprezentowanych gléwnie przez piaskowce drobnoziarniste, jasnoszare
i szarozielone przewarstwione ilowcami. Strop triasu stwierdzono na glebokoscei 1755,0 m
w otworze Chojnice 4, 1402,5 m w otworze Klosnowo IG-1, 1154,0 m w otworze Cziu-
chéw IG-1 i 1487,5 m w otworze Krojanty 1.

6.2.5. Jura dolna (lias)

Powyzej utwordw triasu gérnego w profilu rejonu Chojnic wystepujg osady jury
dolnej, wyksztatcone jako naprzemianlegte pakiety ilasto-mutowcowe i piaszczyste. Mig-
szoc utworéw jury dolnej charakteryzuje si¢ w tym obszarze znaczng zmiennoscig 1 wy-
nosi od okolo 30 m w otworach Klosnowo IG-1 i Krojanty 1, potozonych na pétnocny
wschod od projektowanego do ponad 400 m w otworze Chojnice 4, ktory zlokalizowany
jest na potudniowy zachdéd od terenu projektowanych rob6t. W otworach Charzykowy
IG-1 i Cztuchéw IG-1, lezacych na wysokosci Chojnic w stosunku do rozciggiosci regio-
nalnych struktur tektonicznych, miazszo$¢ jury dolnej wynosi odpowiednio 126 m (nie-
przewiercona) i 210,5 m.

Najnizsza cze$é profilu jury dolnej wyksztalcona jest jako naprzemianlegle utwory
mutowcowo-ilaste i piaskowcowe warstw zagajskich i ostrowieckich wieku synemur-he-
tang, Reprezentowane sa one przez piaskowce, zwykle drobnoziamniste, z wktadkami mu-
lowcowo-ilastymi, Powyzej wystepujg utwory warstw lobeskich datowane na pliensbach
dolny, reprezentowane gléwnie mutowce i ifowce ciemnoszare z muskowitem, z wklad-
kami piaskowca drobnoziarnistego. Na warstwach lobeskich zalegaja warstwy komorow-
skie pliensbachu gérnego, wyksztatcone gléwnie jako piaskowce szare réznoziarniste, ze
szczatkami uweglonej flory, przewarstwione itowcami i mulowcami szarymi. Warstwy cie-
chocinskie toarku dolnego w rejonie Chojnic reprezentowane sg przez ilowce zielone i sza-
rozielone, z wkladkami wapieni. Strop utworéw jury dolnej wyksztalcony jest jako pia-
skowce jasnoszare i biale, drobnoziarniste warstw borucickich toarku gérnego. Utwory jury
dolnej nawiercone zostaly na glebokosci 1525,5-1651,5 m w otworze Charzykowy 1G-1,
gdzie nie zostaly przewiercone, w otworze Chojnice 4 stwierdzono ich wystgpowanie
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w interwale 1320,0-1755,0 m, w otworze Czluchow IG-1 jurg dolng rozpoznano w glebo-
kosci 1114,5-1325,0 m. W otworach potozonych na pétnocny wschod od miasta migzszos¢
jury dolnej jest znacznie zredukowana i zostala ona rozpoznana w otworze Krojanty 1 na
glebokosci 1455,5-1487,5 m, a w otworze Klosnowo IG-1 na glgbokosci 1370,0-1402,5 m.

6.2.6. Jura srodkowa

Jura srodkowa w rejonie badan wyksztalcona jest jako osady klastyczne, czesto
wapniste lub dolomityczne. W spagu utworéw srodkowej jury wystepujg piaskowce drob-
noziarniste, itowce i mutowce bajosu i batonu. Stropowa czgé¢ profilu jury srodkowej re-
prezentowana jest przez piaskowce chlorytowe keloweju. W otworach archiwalnych
utwory Srodkowej jury nawiercono na glebokosci 1427,5-1525,5 m w otworze Charzy-
kowy IG-1, w interwale 1202,0-1320,0 m w otworze Chojnice 4, w otworze Klosnowo IG-
1 na glebokosci 1338,5-1370,0 m, a w otworze Czluchéw IG-1 na glebokosci 1030,5-
1114,5 m.

6.2.7. Jura gorna

Jura gérna w rejonie Chojnice charakteryzuje si¢ migzszoscia siggajaca okoto 300
m 1 wyksztalcona jest jako wapienie w partii stropowej oraz piaskowce i mulowce wapniste
w czescei spagowej. W tytonie 1 kimerydzie dominuja wapienie, miejscami margliste z prze-
warstwieniami mutowcéw, oksford wyksztatcony jest jako wapienie oolitowe oraz mu-
fowce margliste i piaskowce drobnoziamiste. Utwory gérnej jury w otworze Charzykowy
IG-1 nawiercone zostaly na glebokosci 1091,5-1427,5 m, w otworze Chojnice 4 w glebo-
kosei 790,0-1202,0 m, w otworze Klosnowo IG-1 na glebokosci 1096,5-1338,5 m, a w
profilu otworu Cztuchéw IG-1 wystepujg w interwale 705,5-1030,5.

6.2.8. Kreda dolna

W rejonie Chojnic migzszosé utworédw kredy dolnej jest dos¢ duza i osigga do po-
wyzej stumetréw. W spagowej czgsei profilu kredy dolnej wystepuja mutowce piaszezyste
1 piaskowce walanzynu, powyzej ktérych zalegaja itowce i mulowece ilaste hoterywu. Strop
kredy dolnej buduja piaskowce glaukonitowe i margle wieku alb-barrem. Utwory kredy
dolnej nawiercono w otworze Charzykowy IG-1 na glebokosci 940,0-1091,5 m, w otworze
Chojnice 4 kreda dolna wystepuje w glebokosci 603,5-790,0 m, w otworze Klosnowo IG-
1 w glebokosci 1044,0-1096,5 m, za$ w otworze Czluchéw 1G-1 na glebokosci 619,0-705,5
m.

6.2.9. Kreda gorna

Kreda gérna w rejonie Chojnic osiaga znaczne migzszosci i wyksztatcona jest glow-
nie w facji weglanowej jako wapienie 1 margle oraz utwory klastyczne: mutowce i ifowce.
Na utworach piaszczysto-marglistych albu zalegaja itowce i margle ilaste cenomanu. Po-
wyzej wystepuja mulowce margliste datowane na turon, na ktoérych zalegajg skatly ilasto-
mutowcowe, margliste koniaku i santonu. Stropowa czes$¢ kredy gornej reprezentowana
jest gléwnie jako opoki kampanu i wapienie piaszczyste i margle mastrychtu. Osady gornej
kredy nawiercono w otworze Charzykowy IG-1 na glebokosci 280,0-940,0 m, w otworze
Chojnice 4 kreda gérna wystepuje do glebokosci 603,5 m, w otworze Klosnowo IG-1
w glebokosci 272,0-1044,0 m, zas w otworze Czluchow 1G-1 na glebokosci 258,0-619,0
m.
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6.2.10. Paleogen i neogen

‘Na utworach podloza mezozoicznego w rejonie badan wystepuja osady oligocenu.
— mutki, piaski i ily. Powyzej nich leza piaski, mutki i ity z przewarstwieniami wegla bru-
natnego miocenu. Migzszo$¢ utworéw paleogenu i neogenu jest zréznicowana i w rejonie
projektowanego otworu wynosi okoto 170 metrow.

6.2.11. Czwartorzed

Najmiodszymi utworami rozpoznanymi w rejonie Chojnice sg polodowcowe gliny
zwalowe i piaski ze zwirem, wystepujace w naprzemianlegtych pakietach Migzszos¢
czwartorzedu jest zmienna i wynosi w rejonie projektowanych robét okoto 100 metrow.

Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Chojnice wraz na-
niesionym otworem Chojnice GT-1 przedstawiajaca przypowierzchniowg budowe geolo-
giczng stanowi zatgcznik 5.

6.3. Warunki hydrogeologiczne rejonu planowanych prac

Omawiany teren polozony jest w obszarze Jednolitej Czgsci Wod Podziemnych nr
27, kod PLGW200027 o powierzchni 1830 km?. JCWPd 27 potozona jest na obszarze do-
rzecza Wisly, w regionie wodnym Dolnej Wisty. Rejon prac znajduje si¢, wedtug regiona-
lizacji hydrogeologicznej Paczynskiego i Sadurskiego (2007), w regionie II — pomorskim,
subregione II> — pojeziernym. Teren projektowanych robét geologicznych nie znajduje sie
w granicach udokumen-towanych Glownych Zbiornikow Wéd Podziemnych. Najblizszym
Gléwnym Zbiornikiem Wéd Podziemnych jest — GZWP 128 Zbiomik migdzymorenowy
Ogorzeliny o powierzchni 180 km2 obejmujacy porowy kolektor czwartorzgdowy, ktérego
granice przebiegaja okoto 2 km na potudniowy wschéd od terenu projektowanego otworu.

Zgodnie z danymi z CBDH w bezposrednim sasiedztwie projektowanego otworu
Chojnice GT-1 (w promieniu okoto 1000 m) zlokalizowane sg obiekty hydrogeologiczne
o numerach CBDH: 1640014, 1640097, 1640100, 1640101, 1640027, 1640127, 1640033
i 1640038. Sa to gtéwnie ujecia wod podziemnych dla uzytkownikéw instytucjonalnych
i dla przemyshu, o glebokosei od 60,0 m do 120,0 m, ujmujgce czwartorzedowy poziom
wodono¢ny. Miasto Chojnice jest zaopatrywane w wodg przez ujgcia wody pitnej ze studni
glebinowych w Funce, przy Placu Piastowskim, przy ul. Lipowej oraz na osiedlu Budow-
lanych. Ujecia te wykorzystywane w celu zbiorowego zaopatrzenia ludnosci w wodg nie
znajduja w rejonie projektowanych robét wiertniczych.

6.3.1. Czwartorzedowe pigtro wodonosne

W utworach czwartorzedowych wyréznia si¢ wystgpowanie kilku poziomow wod
podziemnych. Pierwszy, przypowierzchniowy poziom wodonosny na omawianym rejonie
stanowig utwory wyksztalcone w postaci piask6w $rednioziamistych. Zwierciadlo wody
jest swobodne, a migzszos$¢ utworow wodono$nych zréznicowana osiaga od 10 m do 20 m.
Drugim poziomem wodono$nym w obrebie pigtra czwartorzedowego jest poziom migdzy-
morenowy gorny, wystepujacy w utworach piaszczystych o zmiennej granulacji o genezie
fluwioglacjalnej izolowanych przez pakiety nieprzepuszczalnych glin zwatowych. Zwier-
ciadlo wod ma charakter napiety, kolektor porowy. Poziom ten osiaga do kilkudziesieciu
metréw miazszoéci. Ponizej na glebokosciach od 25-65 m wystepuje poziom
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“migdzymorenowy dolny o napictym zwierciadle wod, wyksztalcony w piaskach drobno-

-~ ziarnistych. Naturalne typy wod podziemnych wystgpujacych w utworach czwartorzgdo-

wych to: wody wodorowgglanowo-wapniowe, wody wodorowegglanowo-siarczanowo-
wapniowe (Karta informacyjna JCWPd nr 27).

6.3.2. Paleogerisko-neogetiskie pietro wodonosne

Ponizej glebokosci wystepowania skat czwartorzgdowych wyrézniono paleogen-
sko-neogenskie pietro wodonosne, w ktérym rozpoznano dwa poziomy wodonosne. Mio-
censki poziom wodonosny wystepujacy w drobnoziarnistych utworach piaszczystych, cha-
rakteryzujacy sie napigtym zwierciadlem wod i migzszo$cig warstwy wodonosnej, siega-
jaca trzydziestu metréw. Naturalne typy wod podziemnych wystgpujacych w utworach
miocenskich to: wody wodoroweglanowo-wapniowe i wody wodoroweglanowo-siarcza-
nowo-wapniowe. Oligoceniski poziom wodonoény wystgpuje w piaskach $rednioziarni-
stych i charakteryzuje sie on napigtym zwierciadtem wod, porowym charakterem wodono-
$ca i niewielkg migzszo$cia, siegajaca okolo 10 m. Naturalne typy wod podziemnych wy-
stepujacych w utworach oligocenskich to: wody wodoroweglanowo-wapniowe (Karta in-
formacyjna JCWPd nr 27).

Wody z glebszych pieter wodonosnych w rejonie Chojnicach nie s3 wykorzysty-
wane do celéw pitnych, ze wzgledu na zbyt duze glebokosci wystgpowania i wysoka mi-
neralizacje ogélna. Moga one byé eksploatowane jako wody termalne i lokalnie shuzy¢ do
celow balneologicznych. Ponizej przedstawiono charakterystyke najbardziej perspekty-
wicznego pod tym wzgledem poziomu wodonosnego, wystgpujacego w poziomie dolnej
jury.

6.3.3. Jurajskie pietro wodonosne

W rejonie Chojnic wody termalne wystgpuja w utworach piaskowcowych jury dol-
nej. Poziomy wodonos$ne w utworach jury dolnej tworza drobnoziarniste lub r6znoziarniste
piaski i piaskowce o zmiennej migzszosci, przewarstwione utworami staboprzepuszczal-
nymi lub nieprzepuszczalnymi: itowcami i mulowcami. W profilu litologicznym liasu
utwory przepuszczalne stanowig od 40 do 80% ogélnej migzszosci. Mimo znacznego zroz-
nicowania w profilu pionowym oraz zmiennej ciaglo$ci rozprzestrzenienia poziomego
i licznych zmian litofacjalnych uznaje sig, ze wody podziemne wystgpujace w przepusz-
czalnych utworach dolnojurajskich tworza zbiornik o ciggtym rozprzestrzenieniu (Gérecki
W. [red.], 2006). Dolnojurajski zbiornik wod termalnych wystepuje na znacznym obszarze
Nizu Polskiego. Poziom ten ma charakter artezyjskiego lub subartezyjskiego zbiornika wod
podziemnych. Swobodne zwierciadlo wody wystepuje jedynie w strefie wychodni utwo-
réw dolnej jury. W rejonie projektowanych prac przewidywane jest wystepowanie wod
w utworach jury dolnej pod ci$nieniem subartezyjskim lub artezyjskim.

Wiasnosci wodonosne utworéw piaskowcowych jury dolnej w rejonie projektowa-
nych prac zostaly zbadane hydrogeologicznie poprzez oprébowanie wykonane w otworach
archiwalnych w poblizu projektowanego otworu. W otworze Tuchola IG-1 uzyskano do-
ptyw do prébnika ztoza w wysokosci 9,17 m¥/h po perforacji bezpociskowej rur okladzi-
nowych. Zwierciadto stabilizowalo si¢ na glebokosci 90 m p.p.t., a warunku zbiornikowe
okreslono jako korzystne. Mineralizacja wody wyniosia 86,3 g/dm?, typ Cl-Na, I, Fe (Ma-
tyja H., 2012). W otworze Czluchéw IG-1 utwory jury dolnej oprébowano lacznie
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z utworami triasu gornego za pomocg tyzki wiertniczej i uzyskano doptyw wody o wydaj-
nosci okolo 4 m*/h, o mineralizacji 58 g/dm? i typie chemicznym Cl-Na (Dembowska J.,
Cichy H., 1969).

Ze wzgledu na charakter oprébowania prowadzonego tyzka wiertnicza lub perfora-
cje zacementowanych rur okladzinowych, wyniki oprébowan nalezy traktowac jako
wskaznikowe. Zgodnie z opracowaniami regionalnymi (Gérecki W. [red.] 2006), w rejonie
Chojnic mozliwa do uzyskania wydajno$¢ eksploatacyjna wynosi okofo 100-150 m*/h, mi-
neralizacja 50-70 g/dm?, a temperatura w stropie warstwy wynosi okolo 50°C.

6.4. Warunki geotermiczne

Temperatura wod podziemnych zalezy od glgbokosci wystgpowania pozioméw wo-
donoénych, wartosci strumienia cieplnego oraz wlasciwosci termicznych skal w profilu
geologicznym, w szczegélnosci ich przewodnictwa cieplnego. Powierzchniowy strumien
cieplny posiada sktadowg kondukcyjng, zwiazana z przewodnictwem cieplnym skat i skia-
dowa konwekcyijna, zwiagzang z przenoszeniem ciepta w wyniku ruchu wéd podziemnych.
Na obszarze Polski do glebokosci 1500-2000 m, wplyw na warto$¢ gestosci strumienia
cieplnego moga mie¢ warunki paleoklimatyczne okresu plejstocenskich zlodowacen. Sto-
pien gestosci strumienia cieplnego Ziemi w rejonie projektowanych robét geologicznych
jest przecigtny i przyjmuje wartosci na poziomie okolo 60 mW/m? (Gérecki W. [red.]
2006).

Konsekwencjg wartoéci strumienia cieplnego jest warto$¢ gradientu geotermicz-
nego, tj. przyrostu temperatury w zaleznosci od glebokosci. Badania karotazowe w archi-
walnych otworach geotermalnych wykonanych w rejonie badan, wskazaly: w otworze Tu-
chola 1G-1 temperature 25,0°C na glebokosci 1100 m i temperaturg 44°C na gigbokosci
1824 m, jednak pomiary nie zostaly wykonane po catkowitej stabilizacji termicznej otworu
(Matyja H., 2012). Na podstawie archiwalnych danych otworowych i opracowan regional-
nych (Gérecki W. [red.], 2006) mozna przypuszczac, ze w rejonie Chojnice temperatura
w stropie poziomu wodonosnego jury dolnej uwazanego za najbardziej perspektywiczny
zbiornik wéd termalnych na Nizu Polskim, wynosi okoto 50°C.

6.5. Przewidywany profil geologiczny projektowanego otworu

Przewidywany  profil stratygraficzno-litologiczny otworu Chojnice
GT-1, przedstawiony w tabeli 6.1, zostal opracowany na podstawie informacji geologicznej
uzyskanej z otworéw archiwalnych, analizy regionalnej budowy geologicznej i przekroju
geologicznego (zalacznik 9).
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Tab. 6.1. Przewidywany profil stratygraficzno-lito

logiczny otworu Chojnice GT-1

Glebokosé Miszszosé :
[m p.p.t] Stratygrafia  Litologia
Strop Spag [m]
piaski, zwiry, ily,
0,0 100,0 100,0 Czwartorzed mulki zastoiskowe
. iaski, piaski ze zwirami, mulki piaszczyste,
100,0 | 270,0 170,0 Paleogen i neogen PASP i clesibtind . %
270,0 950,0 680,0 o Kreda gérna margle szare, mulowce margliste, ilowce szare
] piaskowce jasnoszare,
900,0 1150,0 250,0 2 Kreda dolna mulowece i ilowce ciemnoszare. szare i czarne,
gipsy warstwowe,
wapienie oolitowe i detrytyczne, szare i ciemno-
1150,0 1430,0 280,0 Jura géma szare, piaskowce brunatnoszare z muskowitem,
mulowce ciemnoszare
1430,0 1520,0 90,0 Jura érodkowa piaskm-.;ee drobnoziarniste, brqz?woszgre. miej-
scami chlorytowe, mulowce czarne, ilowce
Toark gomy
1520,0 1530,0 10,0 (warstwy piaskowce jasnoszare i biale. drobnoziarniste,
borucickie)
153 0 Toark dolny itowce zielone i szarozielone,
o % & wamstwy 2 wkladkami wapieni
B ciechocinskie)
= Pliensbach gérny piaskowce szare réznoziarniste, ze szczatkami
1560,0 1600,0 40,0 g (warstwy uweglonej flory, przewarstwione ilowcami i mu-
« komorowskie) lowcami szarymi
= Pliensbach dolny i ; :
1600,0 1610.0 10,0 (warsiry mulowee i I}O\J.Vct.: ciemnoszare z m‘uskflwnem, z
Jobeskic) wkladkami piaskowca drobnoziamistego
Synemur + hetang
1610,0 1700,0 90,0 (warsf:wy ) piaskowce drobnf):‘ziamistE i b'f:rdzo drobnoziarni-
ostrowieckie ste, szare i jasnoszare, ilowce szare
i zagajskic)
1720,0 nieprzewier- | & TR piaskowce szarozielone z glaukonitem,
1700,0 (1892,0)* cony ﬁ Trins ghrmy ilowce, ciemnoszare, zielogne, czerwone,

* - Projektowana glgbokos¢ otworu: 1720,0 m +/- 10%, czyli maksymalnie 1892,0 m. Mozliwo$¢ wystgpienia spagu warstw
jury dolnej ponizej zakladanej glgbokosdcei, co uzasadnia ewentualnie poglgbienie otworu o projektowane 10% (172 m).
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7. Sklad chemiczny, whaéciwosci fizyczne i jako§¢ wéd podziemnych

Skiad chemiczny, wlasciwosci fizyczne i jako$é wod poziomu jury dolnej w rejonie
Chojnic okreglono na podstawie opracowan regionalnych (Goérecki W. [red.], 2006), a takze
na podstawie wynikow badan przeprowadzonych w otworach archiwalnych zlokalizowa-
nych w rejonie badan oraz wynikéw badan przeprowadzonych w otworach geotermalnych
ztoza w Toruniu.

W otworze Czhichéw 1G-1 wykonano oprébowanie utwordéw jury dolnej i triasu
gérnego przy wykorzystaniu lyzki wiertniczej, uzyskujac doplyw wody chlorkowo-sodo-
wej o mineralizacji 58 g/dm® z zawartosci jodu i zelaza. Otworem Tuchola IG-1 pobrano
prébe wody, ktorej mineralizacja wyniosta 86,3 g/dm?, typ chemiczny wody Cl-Na, I, Fe.

Otworami Torun TG-1 i Toru TG-2 ujeto wody typu chlorkowo-sodowego. Mine-
ralizacja w otworze Torun TG-1 wynosi 120 g/dm’, a w otworze Torun TG-2 110 g/dm’.
Podczas pompowania pomiarowego w otworze Torun TG-2 osiggnigto parametry: wydaj-
no$é - 309,3 m*/h, temperatura solanki na wyplywie na koniec pompowania pomiarowego:
57,9°C. Natomiast w otworze Torufi TG-1 temperatura wod pod koniec pompowania wy-
nosita 61,6°C, przy wydajnosci 405,5 m*/h.

W otworze Chojnice GT-1 przewidywane parametry wody termalnej z utworow
jury dolnej wynosza: temperatura ok. 50°C, mineralizacja ok. 70 g/dm?, wydajno$¢ eksplo-
atacyjna ok. 100-120 m’/h. Wydobywana woda najprawdopodobnie; bedzie typu chlor-
kowo-sodowego, bromkowa, jodkowa.

8. Koncepcja ujecia wody termalnej, projektowany zakres prac
8.1. Opis i uzasadnienie lokalizacji otworu wiertniczego

Planowane przedsigwziecie bedzie realizowane na dzialce nr 506/233 wg ewiden-
cji, obreb Chojnice. Lokalizacja wynika z zalozen Inwestora (Gmina Chojnice), ktory po-
siada prawo wlasnosci w/w dziatki. Lokalizacja ta pozwala na zbadanie warunkéw geolo-
gicznych wystepowania wod termalnych w miejscowosci Chojnice. Proponowana lokali-
zacja uwzglednia istniejaca infrastrukturg naziemng i podziemng, obszary objete ochrong
oraz wymagania dotyczace prowadzenia ruchu zakiadow goérniczych.

8.2. Przewidywana konstrukeja projektowanego otworu wiertniczego, tech-
nika i technologia wiercenia

8.2.1. Zakres projektowanych prac

Niniejszy projekt sporzadzony zakltada odwiercenie otworu Chojnice GT-1 do gle¢-
bokosci 1720,0 m dla rozpoznania mozliwosci eksploatacji wod termalnych z utworéw jury
dolnej. Zakres projektowanych prac i badan w otworze Chojnice GT-1 obejmowal bedzie
(zalgeznik 10):

Interwal 0 — 100 m p.p.t.:
— odwiercenie otworu §rednica & 559 mm,
— pluczka bentonitowa lub polimerowa,
— pobieranie prob okruchowych co 10 m,
_  zarurowanie otworu rurami & 18°/g” ze stali J-55 i zacementowanie ich do wierzchu,
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— stéjka na zwigzanie cementu (24 godziny).

Interwal 100 — 400 m p.p.t.:
— odwiercenie otworu §rednicg & 444 mm,
— pluczka bentonitowa lub polimerowa,
— pobieranie préb okruchowych co 10 m,
— wykonanie pierwszego zestawu pomiaréw geofizycznych (podrozdziat 8.6.1.),
— zarurowanie otworu rurami @ 13°/s” ze stali N-80 i zacementowanie ich do wierzchu,

— stéjka na zwigzanie cementu (48 godzin).

Interwal 400 — 1520 m p.p.t.:
— odwiercenie otworu §rednicg & 311 mm,
— pluczka bentonitowa lub polimerowa,
— pobieranie prob okruchowych co 10 m,
— wykonanie drugiego zestawu pomiaréw geofizycznych (podrozdziat 8.6.1.),
— zarurowanie otworu rurami & 9% ze stali N-80 w interwale 300-1520 m p.p.t., ze
100 m zaktadka z rurami @ 13%/5”, zacementowanie ich na calej dtugosci.
— stdjka na wigzanie cementu (72 godziny).

Interwal 1520 — 1720 m p.p.t.:

— zwiercenie korka cementowego w rurach & 9°/5”,

— wymiana ptuczki bentonitowej na pluczke polimerowa,

— odwiercenie otworu $rednica ¢ 216 mm z pobraniem ok. 100 mb rdzenia wiertniczego,

— pobieranie prob okruchowych co 5 m,

— wykonanie trzeciego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 8.6.1.),

— poszerzenie otworu do $rednicy @ 444 mm w interwale 1520-1720 m p.p.t.,

— wymiana pluczki na wodg,

— wykonanie pompowania oczyszczajacego (podrozdziat 8.7.1.)

— wykonanie ewentualnego zabiegu kwasowania (podrozdziat 8.7.3.)

— wykonanie czwartego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 8.6.1.),

— zapuszczenie filtra rurowo-pretowego typu Johnson @ 6°/g” ze stali nierdzewne;
(podrozdziat 8.2.3.),

— wykonanie obsypki zwirowe;j,

— wykonanie pigtego zestawu badan geofizycznych (podrozdziat 8.6.1.),

— wykonanie pompowania oczyszczajacego (podrozdzial 8.7.2.)

— ewentualne boczne plukanie filtra,

— wykonanie pompowania pomiarowego pompg glebinowa (podrozdziat 8.7.4.)

— stabilizacja zwierciadta wody po pompowaniu,

— usuniecie ewentualnego zasypu (ktéry moze powsta¢ w trakcie pompowania po-
miarowego w wyniku procesu stabilizacji ztoza) na lewym obiegu.
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8.2.2. Przewidywana konstrukcja i zarurowanie otworu wiertniczego

Projektowana konstrukcja otworu Chojnice GT-1 przedstawia sig nastepujaco (ta-
bela 8.1, zalgcznik 10):

Tab. 8.1. Przewidywana konstrukcja i zarurowanie otworu Chojnice GT-1

Interwal Rodzaj i Srednica : y
o 4 Zarurowanie Cementowanie
[m p.p.t.] narzedzia wiertniczego
$wider gryzowy rury stalowe @ 18%/g" .
-100
%.0-100:0 srednica @ 559 mm, stal J-55 dorvisraein
$wider gryzowy rury stalowe & 13%/s" ;
HI0400,0 érednica & 444 mm, stal N-80 i kcrahn
$wider gryzowy rury stalowe @ 9%/5" na zaktadke
400,0-1520,0 .
’ $rednica & 311 mm, stal N-80 do gt. 300 m p.p.t.
koronka rdzeniowa filtr rurowo-pretowy
$rednica @ 216 mm, typu Johnson @ 6°/”
1520,0-1720,0 éwlfier gryzowy §tal nierdzewna obs:ypka
srednica & 216 mm, wieszak z pakerem, Zwirowa
poszerzacz sitem bezpieczenstwa
$rednica & 444 mm ilacznikiem dielektryczny

Ze wzgledu na nieprzewidywalnosé¢ warunkéw geolo gicznych autorzy projektu zakla-
daja mozliwo$¢ zmiany przyjetych dhugosci rur i glgbokosci wiercenia w granicach = 10%.

8.2.3. Przewidywane zafiltrowanie warstwy wodonosnej

Gléwnym celem otworu Chojnice GT-1 jest udostgpnienie do eksploatacji utwo-
réw wodonosnych jury dolnej. W zwiazku z tym przewidywany jest nastgpujacy schemat
zafiltrowania otworu Chojnice GT-1 (tabela 8.2, zatgcznik 10):

Tab. 8.2. Przewidywany schemat zafiltrowania otworu Chojnice GT-1
Interwal [m p.p.t.] Zafiltrowanie
wieszak z fagcznikiem dielektrycznym,
sitem bezpieczenstwa i pakerem uszczelniajgcym,
1500,0-1560,0 rura nadfiltrowa @ 6°/5", stal nierdzewna,
1560,0-1596,0 filtr rurowo-pretowy typu Johnson & 6%/5", szczelina 0,5 mm, stal nierdzewna,
1596,0-1614,0 rura miedzyfiltrowa @ 6°/", stal nierdzewna,
1614,0-1698,0 filtr rurowo-pretowy typu Johnson & 6%/5", szczelina 0,5 mm, stal nierdzewna,
1698,0-1716,0 rura podfiltrowa & 6°/s", stal nierdzewna.

1490,0-1500,0

Szczegdlowy schemat zafiltrowania zostanie ustalony przez geologa nadzoru na
podstawie wynikow wiercenia, badan geofizycznych i badan hydrogeologicznych.

W celu zwiekszenia doptywu wody zlozowej wykonane zostanie poszerzenie
otworu do $rednicy 444 mm w interwale 1520,0-1720,0 m. W przypadku braku mozliwosci
technicznych poszerzenia otworu do ww. srednicy, dopuszcza sie mozliwo$¢ zmniejszenia
érednicy poszerzenia otworu w interwale wybranym do zafiltrowania, jednak nie mniej niz
do $rednicy 311 mm.

Otwér zostanie zafiltrowany filtrem rurowo-pretowym typu Johnson & 6°/s”. Przed
przystapieniem do zafiltrowania otworu phuczke znajdujgca si¢ w otworze nalezy wymienié
na wode oraz przeprowadzi¢ pompowanie oczyszczajace strefy ztozowej. Po zapuszczeniu
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filtra nalezy wykonaé¢ zwirowanie otworu. Jako obsypke filtracyjng nalezy wykorzystac.
naturalny, jednorodny, sortowany piasek kwarcowy (minimum 95% zawartosci kwarcu),
o ziarnach gladkich i mozliwie okraglych i granulacji 0,8-1,4 mm lub 0,7-1,2 mm. W przy-
padku trudnosci technicznych z wykonaniem obsypki zwirowej lub poszerzeniem otworu,
nadzér geologiczny moze dopusci¢ zamontowanie w otworze filtra z tzw. pre-obsypka.

Kolumna filtrowa zostanie powieszona na wieszaku w rurach @ 9%/s". Kolumna fil-
trowa powinna by¢ odcieta od rur oktadzinowych tacznikiem dielektrycznym.

Po zakonczeniu wiercenia otworu Chojnice GT-1 i wykonaniu testow okreslajacych
parametry eksploatacyjne otworu zostanie zamontowana glowica eksploatacyjna. Glowica
eksploatacyjna powinna by¢ wyposazona w zawor lub zasuwe odcinajacg wyplyw. Za-
rowno zasuwa lub zawor jaki i sama glowica powinny by¢ w wykonaniu ze stali kwasood-
pornej. Wstepnie okreslone wymagania odno$nie roboczego cisnienia glowicowego wyno-
szg 2 MPa, temperatura robocza na glowicy okoto 50°C. Srednica przelotowa zasuw po-
winna wynosi¢ 200 mm. Glowica powinna by¢ tak skonstruowana, azeby mozna byto wy-
konywaé pomiary geofizyczne i pomiary hydrodynamiczne wglebne. Glowica zostanie do-
starczona przez wykonawce wiercen.

8.2.4. Wymagania dotyczgce zastosowanej pluczki wiertniczej

W czasie wiercenia otworu Chojnice GT-1 w poszczeg6lnych interwatach gleboko-
$ciowych, nalezy wykorzystywa¢ odpowiednio dobrang phuczke wiertniczg. Pluczka po-
winna by¢ dostosowana do rzeczywiscie napotkanych warunkéw geologicznych. Wstepnie
okreslono nastepujace whasciwosci ptuczki wiertniczej (tabela 8.3.)

Tab. 8.3. Wstepnie okreslone parametry pluczki wiertnicze;j

Interwal 0,0 — 1520,0 m p.p.t.: Interwal 1520,0 — 1720, m p.p.t.:
rodzaj ptuczki bentonitowa lub polimerowa | rodzaj pluczki polimerowa
gestosé (g/em?) 1,10-1,25 gestosé (g/em?) 1,05-1,07
lepkosé plastyczna lepkos¢ plastyczna
(mPa-s) 20-50 (mPa-s) 15-25
granica plynigcia granica plynigcia

L 15-2
(Ib/100 fi?) 1330 (1b/100 ft?) »ER
filtracja API (cm?/ 30") | <15 filtracja API (cm? 30" | <6
pH 8,5-10 pH 8,5-10

Receptura pluczki, pomiary, kontrola i korekta jej parametréw podczas wiercenia
powinna by¢ prowadzona przez na biezaco przez wykwalifikowany serwis ptuczkowy.
W tym celu wykonawca prac wiertniczych powinien zainstalowa¢ na terenie wiertni po-
lowe laboratorium pluczkowe.

Obieg ptuczki powinien by¢ wymuszany zespoltem pomp o mocach i wydajnosciach
zapewniajacych uzyskanie optymalnych parametréw hydrauliki wiertniczej. W celu uzy-
skiwania racjonalnego postepu wiercenia oraz ze wzgledow ekologicznych, urzadzenie
wiertnicze musi by¢ wyposazone w skuteczny system oczyszczania pluczki ze zwiercin,
mi¢dzy innymi: koryta pluczkowe, sita wibracyjne, wirowke dekantacyjng, mud-cleaner
z hydrocyklonami do prawidlowego odbioru fazy stalej. Koryta ptuczkowe powinny by¢
na biezagco starannie oczyszczane z urobku w trakcie wiercenia otworu. Zuzyta pluczka,
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a takze urobek pochodzacy z wiercenia powinny by¢ utylizowane zgodnie z obowigzujg-
cymi przepisami prawa. o _

W trakcie przewiercania utworow wodonosnych jury dolnej nalezy stosowac cigzar
réwnowazny cisnieniu ztozowemu. Ewentualne zaniki badz doptywy do otworu powinny
by¢ takze automatycznie rejestrowane przez serwis mudloggingowy. W przypadku wystg-
pienia ucieczek phuczki podczas wiercenia, nalezy zastosowac odpowiednie metody likwi-
dacji tych utrudnien, majgc nauwadze ochrong zdolnosci chlonnych otworu. Metoda
i technologia likwidacji katastrofalnych ucieczek ptuczki powinna by¢ opracowana po
uwzglednieniu faktycznych danych z wiercenia oraz pomiaréw otworowych.

Przed przystapieniem do zafiltrowania otworu, pluczke znajdujaca si¢ w otworze
nalezy wymieni¢ na wodg.

8.3. Informacje dotyczace zamykania horyzontéw wodono$nych

Konstrukcja otworu wiertniczego Chojnice GT-1 zostata zaprojektowana w taki
sposb, aby zapewnié¢ bezpiecznie prowadzenie robét wiertniczych oraz ochrong Srodowi-
ska, w szczegolnosci ochrone wod podziemnych. Urzadzenie wiertnicze zostanie wyposa-
zone w prewenter, ktory zapobiegnie ewentualnemu samowyplywowi wody termalne;j.

Horyzonty wodonosne wystepujace w utworach czwartorzedu zostang kolumna rur
okladzinowych @ 18 3/s" zapuszczona do glebokosci ok. 100,0 m p.p.t. (czyli po przewier-
ceniu calej miazszosci czwartorzedu i nawierceniu stropu neogenu). Rury @ 18 /3" zostang
zacementowane do wierzchu.

Horyzonty wodonosne wystepujace w utworach paleogenu i neogenu oraz kredy
gérnej zamkniete zostang kolumng rur oktadzinowych & 13 3/s" zapuszczong do glgboko-
éci ok. 400 m p.p.t. (czyli po przewierceniu stropowej partii utworéw kredy gornej). Rury
13 3/g" zostang zacementowane do wierzchu.

Glebiej zalegajace horyzonty wodonosne w utworach kredy gornej, kredy dolnej,
jury gornej, jury srodkowej i stropowej partii jury dolnej zamknigte zostang kolumng rur
okladzinowych @ 9 %/3" zapuszczong do glgbokosci ok. 1520 m p.p.t. Rury 9 %/s" zostang
zacementowane na zakladke do gi. ok. 300 m p.p.t.

Wszystkie nieeksploatowane horyzonty wodonosne, nalezy zamkna¢ przed zakon-
czeniem wiercenia. Proces cementowania nalezy przeprowadzi¢ w sposob, ktéry uniemoz-
liwi przeplyw plynéw poza rurami oktadzinowymi do izolowanych horyzontéw, zarowno
po rozpoczeciu wiercenia jak iw diugim okresie w trakcie wykorzystywania otworu
do eksploatacji wod termalnych.

Czas potrzebny na zwiazanie cementu po kazdym zabiegu cementowania okreslono
w zaleznosci od zacementowanego interwatu (od 24 do 72 godzin). W tym czasie nie po-
winno si¢ w otworze Chojnice GT-1 wykonywa¢ zadnych prac wiertniczych.

Zaczyn cementowy uzyty do cementowania wszystkich kolumn nalezy przed uzy-
ciem zbadaé laboratoryjnie. Raport z analizy powinien zawiera¢ dane (zgodnie z API): ge¢-
sto$é zaczynu, wytrzymalos¢ strukturalng, czas poczatku wigzania, reologie, konsystencjg,
odstéj dobowy, wytrzymalo$¢ kamienia cementowego.

Technologia wiercenia z zastosowaniem pelnego zabezpieczenia horyzontéw wo-
donosnych poprzez rurowanie i cementowanie rur oktadzinowych, uniemozliwia kontakt
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woéd podziemnych z réznych pozioméw wodonosnych, w zwigzku z czym nie przewiduje
si¢ zaktécenia rezimu wod podziemnych poszczegdlnych pigter wodonosnych.

8.4 Spos6b i termin likwidacji otworu wiertniczego oraz rekultywacji gruntow

Oceniajac ryzyko nieosiagnigcia zakladanych parametréw wody termalnej, nalezy
zaznaczy¢, ze jest ono niewielkie, ale moze wystapi¢, ze wzgledu na znacznie roznice migz-
szosci utworéw jury dolnej w otworach archiwalnych oraz znaczng odleglos¢ od istniejg-
cych czynnych ujeé¢ wdd termalnych z tego poziomu.

W przypadku uzyskania nizszych od zakladanych parametréw temperatury i wydaj-
nosci wody ztozowej istnieje mozliwos¢ jej alternatywnego wykorzystania w balneologii
lub rekreacji. Za pozytywny efekt rob6t geologicznych uznane zostanie uzyskanie z ujgtego
poziomu wodonosnego dolnej jury wydajnosci wody termalnej powyzej 5 m>/h o tempera-
turze powyzej 20°C.

Jako negatywny efekt wiercenia wskazuje si¢ uzyskanie z ujetego poziomu wodo-
noénego dolnej jury wydajnosci wody ponizej 5 m°/h lub temperatury ponizej 20°C lub
calkowitego braku doptywu wod termalnych. Dokumentacja niekonczaca si¢ udokumento-
waniem zasobow powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych
(Dz.U. 2020, poz. 2449).

W przypadku negatywnego wyniku wiercenia otwoér Chojnice GT-1 moze zostac
wykorzystany przez Inwestora w celu zainstalowania otworowego wymiennika ciepta lub,
jako nieproduktywny, zostaé zlikwidowany na podstawie odrgbnego projektu rob6t geolo-
gicznych. Likwidacja polegata bedzie na wykonaniu cementowego korka uszczelniajg-
cego. Mozna to zrobi¢ przez zapuszczenie przewodu do odpowiedniej gigbokosci i wtlo-
czenie nim zaczynu cementowego w celu izolacji przewierconych pozioméw wodono-
$nych. W gérnej czesci odwiertu rowniez wykonywany jest korek cementowy. Ponad po-
wierzchnig terenu widoczny jest jego fragment (cementowy cokolik oraz tabliczka z datg
i nazwa zlikwidowanego odwiertu). W przypadku likwidacji otworu wiertniczego, zostaje
on udokumentowany po zakonczeniu robot wiertniczych.

Po zakoficzeniu prac wiertniczych teren wokot otworu zostanie wyréwnany 1 przy-
wrécony do stanu sprzed rozpoczgcia wykonywania prac.

8.5 Prace geodezyjne

Szczegbdlowa lokalizacja otworu Chojnice GT-1 zostanie wytyczona geodezyjnie
w terenie, zgodnie z zatwierdzonym projektem.

Po zakonczeniu prac wiertniczych otwoér nalezy zaniwelowaé w dowigzaniu do pan-
stwowej sieci geodezyjnej oraz zlokalizowa¢ na mapie sytuacyjno-wysokosciowej z poda-
niem:

e wspolrzednych poziomych ukladzie: ,,1992”, ,,2000”, ,,WGS 847,
e rzednej terenu w m n.p.m.,
e rzednej glowicy otworu w m n.p.m.
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8.6 Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badan
geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacji, badan hydrogeolo-
gicznych, hydrochemicznych, ilo§¢ i wielko$¢ planowanych do pobrania
probek geologicznych

8.6.1. Badania geofizyczne
Zakres i metody zamierzonych badan geofizycznych zostaty dobrane w taki sposob,
aby na ich podstawie okresli¢ stan techniczny otworu oraz charakterystyke przewierconych
skal, ze szczegdlnym uwzglednieniem parametrow wybranego do eksploatacji poziomu
zbiornikowego wéd termalnych. Podczas wiercenia otworu Chojnice GT-1 przewiduje sig
wykonanie badaf geofizycznych, ktére maja na celu migdzy innymi:
— okreslenie profilu litologiczno-stratygraficznego otworu,
—  wyznaczenie miazszosci efektywnej poszezegélnych pozioméw wéd termalnych,
— okreélenie porowatosci i przepuszczalnosci utworéw strefy zlozowej,
—  okreglenie profilu ci$nienia i gradientéw cisnien w strefie zlozowej,
— okreslenie $rednicy i krzywizny otworu,
— wyznaczenie interwaléw doplywu i pomiar wielkosci doptywu,
— ocene stanu zacementowania rur oktadzinowych.
Pomiary geofizyczne w otworze Chojnice GT-1 zostang najpierw wykonane przed
zarurowaniem otworu rurami & 13%/3" w interwale 0,0 — 400 m w zaprezentowanym poni-
zej zakresie:

profilowanie §rednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

l

profilowanie gamma,
profilowanie gamma-gamma ggstosciowe,
tréjzasiggowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 18%/5".

Drugi zestaw badan geofizycznych zostanie wykonany przed zarurowaniem otworu
rurami @ 9%/5" w interwale 300,0 — 1520,0 m w zaprezentowanym ponizej zakresie:

— profilowanie $rednicy otworu,

— profilowanie krzywizny otworu,

— profilowanie gamma,

— profilowanie gamma-gamma ggstosciowe,
trojzasiegowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,
profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 13%/5".
Trzeci zestaw badan geofizycznych zaplanowano po odwierceniu otworu do glgbo-
kosci 1720,0 m. Badania zostang przeprowadzone przed poszerzeniem otworu w zaprezen-
towanym ponizej zakresie:

— profilowanie srednicy otworu,

— profilowanie krzywizny otworu,

— profilowanie gamma,
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— profilowanie gamma-gamma gestosciowe,

— profilowanie gamma spektrometryczne,

— tréjzasiegowe profilowanie opornosci,

- proﬁlowdnie neutronowe,

— pomiary imagerem elektrycznym,

— profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 93/5".

Czwarty zestaw badan geofizycznych zostanie przeprowadzony po poszerzeniu
otworu w interwale 1520,0-1720,0 p.p.t w nastgpujacym zakresie:

— pomiar $rednicy otworu.

Pigty zestaw badan geofizycznych zaplanowano po zafiltrowaniu otworu w inter-
wale 1520,0-1720,0. Badania zostang przeprowadzone w zaprezentowanym ponizej zakre-
sie:

— stan zafiltrowania otworu,
— stan obsypki,
— profilowanie temperatury (w warunkach ustalonych) w calym profilu otworu.

8.6.2. Ilos¢ i wielkos¢ planowanych do pobrania probek geologicznych

Pobdr i opis probek okruchowych i rdzeni wiertniczych

W otworze Chojnice GT-1 wiercenie prowadzone bgdzie bezrdzeniowo do glebo-
kosci 1520,0 m. Czestotliwos$é pobierania probek okruchowych bedzie wynosita co 10 m,
w celu biezacego okreslania profilu stratygraficznego i litologicznego otworu. W interwale
1520,0-1720,0 m prébki okruchowe beda pobierana z interwaléw nierdzeniowanych z czg-
stotliwo$cig co 5 m. Proby okruchowe powinny by¢ brane z sit pluczkowych, zawsze z tego
samego miejsca, kazda prébka o wadze co najmniej 200 g. Powinny by¢ dokladnie wyptu-
kane z ptuczki i ztozone do skrzynek lub opakowan specjalnie do tego przeznaczonych.

W interwale 1520,0 — 1720,0 m zaklada sie rdzeniowanie i pobranie tgcznie okoto
100 mb rdzenia wiertniczego z utworéw wodonosnych wod termalnych jury dolnej. Zakres
rdzeniowania warstwy wodonosnej pozwoli na uzyskanie pelnej charakterystyki planowa-
nego do eksploatacji poziomu zbiornikowego. Uzysk rdzenia powinien wynosi¢ minimum
80%. Rdzenie powinny by¢ obmyte z ptuczki i ztozone do skrzynek.

Skrzynki lub opakowania, w ktorych sktadowane bedg prébki okruchowe oraz rdze-
nie wiertnicze powinny by¢ dokladnie opisane. Opisy powinny by¢ czytelne i zabezpie-
czone przed uszkodzeniem, zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezacego dokumentowa-
nia przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 2015, poz. 903). Po zakonczeniu wiercenia proby
okruchowe i rdzenie nalezy przewiez¢ w miejsce wskazane przez zleceniodawce.

Pobor prébek wody i gazu
W czasie oprébowania wybranego do eksploatacji poziomu zbiornikowego w otwo-

rze Chojnice GT-1 przewiduje si¢ pobranie facznie 3 probek wody termalnej do badan la-
boratoryjnych:
e 1 prébka podczas pompowania oczyszczajacego,
e 2 prébki podczas pompowania pomiarowego, na poczatku pompowania 1 pod
koniec jego realizacji.
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Wielkosé, sposéb pobierania i przechowywania probek powinien zabezpieczy¢ na-
turalng zawarto$é skiadu chemicznego w wodzie zgodnie z zasadami ujgtymi w normie
PN-ISO 5667-11:2017. Dla niektérych oznaczen prébki nalezy pobiera¢ oddzielnie, a dla
oznaczen sktadnikéw gazowych nalezy zadba¢, aby nie dopusci¢ do kontaktu wody z po-
wietrzem, Zakres oznaczen pobranych prébek wody termalnej przedstawiono w podroz-
dziale 8.8.2.

Nalezy réwniez pobra¢ do badan laboratoryjnych 1 probke gazu wydzielajacego si¢
z wody termalnej, wykona¢ oznaczenia jego skiadu i okresli¢ wykladnik gazowy.

8.7. Opis oprébowania otworu

8.7.1. Pompowanie oczyszczajgce przed zafiltrowaniem otworu

Pompowania oczyszczajace maja na celu oczyszczenie strefy zlozowej z pozosta-
losci pluczki wiertniczej i zawiesiny pylastej, a zatem polepszenie drog doplywu wody
do otworu oraz przygotowanie otworu do pompowania pomiarowego i eksploatacj.

Pompowanie oczyszczajace przed zafiltrowaniem nalezy wykona¢ po wymianie
phuczki zalegajacej w otworze na wodg. W przypadku stwierdzenia w profilu warstwy wo-
donosnej utworéw stabozwiezlych, ktére moga powodowaé nadmierne sypanie ze $cian
otworu, nadzér geologiczny moze podja¢ decyzj¢ o odstgpieniu od pompowania 0Czysz-
czajacego przed zafiltrowaniem.

Pompowanie oczyszczajace przed zafiltrowaniem moze by¢ wykonane pompa gle-
binowa lub air-liftem. Pompowanie to zaleca si¢ wykona¢ z wzrastajgcg wydajnoscia,
na jednym stopniu dynamicznym, w razie potrzeby z zastosowaniem udar6w hydraulicz-
nych w celu zwigkszenia skutecznosci oczyszczania strefy zlozowej. Pompowanie nalezy
prowadzi¢ do uzyskania czystej wody, bez piasku i zawiesiny pylowej.

W czasie pompowania oczyszczajgcego nalezy prowadzi¢ pomiary wydajnosci,
temperatury na wyplywie i potozenia zwierciadta wody w otworze.

Czas trwania pompowania wybranego horyzontu wodonosnego szacuje si¢
na okolo 5 godzin lub do uzyskania na wyplywie wody klarownej, bez sladow zawiesiny.

Wypompowana woda bgdzie gromadzona w szczelnym zbiorniku zrzutowym,
ktéry zostanie wybudowany przez wykonawcg wiercenia. Zbiornik zrzutowy zostanie wy-
konany jako szczelne zaglebienie w ziemi wylozone folig termozgrzewalng. Jego pojem-
nosé (podrozdziat 8.9.3) bedzie musiata by¢ dobrana w taki sposo6b, aby pomiesci¢ wody
z pompowan oczyszczajacych i pomiarowych. Przy zatozeniu uzyskania maksymalnej wy-
dajnosci otworu podczas pompowania 0czyszczajacego, wynoszgcej 120 m*/h, konieczne
bedzie wypompowanie okoto 600 m® wody:

Q, = 1202 5h = 600 m’
W h

8.7.2. Pompowanie oczyszczajqce po zafiltrowaniu otworu

Przed przystapieniem do pompowania oczyszczajacego po zafiltrowaniu nalezy
wykonaé pomiar ustabilizowanego zwierciadia wody w otworze.

Pompowanie oczyszczajace po zafiltrowaniu otworu moze by¢ wykonane pompg
glebinowg lub air-liftem z maksymalng mozliwa do uzyskania wydajnoscig. Wskazane sg
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przy tym pulsacyjne zmiany wydajnosci, powodujace udary hydraullczne co ulatwia wy-
mywanie frakcji pylastej. . :

Podczas pompowania 0czyszczajacego po zaﬁltrowanlu musi byc prowadzona cia-
gla, automatyczna rejestracja parametrow, tj.: wydajnosci, potozenia dynamicznego zwier-
ciadla wody, temperatury wody termalnej. Na podstawie wynikéw uzyskanych z pompo-
wania oczyszczajacego ustalone zostang parametry dla pompowania pomiarowego.

Szczegdlowy program pompowania oczyszczajacego po zafiltrowaniu i ewentual-
nych zabiegéw usprawniajacych zostanie opracowany przez geologa nadzorujgcego.

Czas trwania pompowania szacuje si¢ na okoto 5 godzin lub do uzyskania czystej
wody, bez zawiesiny pylastej. Zakladajac uzyskanie maksymalnej wydajnosci otworu wy-
noszacej 120 m*/h, podczas pompowania oczyszczajgcego po zafiltrowaniu zostanie wy-
pompowane okoto 600 m? wody:

3
Qu = 120=--5h = 600 m’
Woda termalna z pompowania oczyszczajacego bedzie magazynowana w zbiorniku
zrzutowym, podobnie jak z wezesniejszych pompowan.

8.7.3. Zabiegi intensyfikujqgce doplyw

W przypadku stwierdzenia w czasie pompowan oczyszczajacych niezadawalaja-
cych doplywéw wody ztozowej do otworu (wydajnosé ponizej 100 m*/h) nalezy przepro-
wadzi¢ zabiegi intensyfikujace dopltyw — np. kwasowanie. Projekt techniczny kwasowania
zostanie przygotowany przez nadzor geologiczny.

Ciecz poreakcyjna zostanie wypompowana z otworu do dotu zrzutowego, gdzie zo-
stanie zneutralizowana i nastgpi jej rozcienczenie wodami pochodzacymi z pompowania
oczyszczajgcego i pomiarowego. Pompowanie oczyszczajace bedzie prowadzone do uzy-
skania czystej i klarownej wody bez jakiejkolwiek zawiesiny o odczynie pH zblizonym
do odczynu wody przed zabiegiem kwasowania.

Przed zapuszczeniem filtra nalezy sprawdzi¢ glebokos¢ otworu i ewentualnie od-
ptuka¢ powstaly zasyp. Odplukanie musi by¢ wykonywane w technologii lewego obiegu
phuczki.

Zaklada sie, ze oczyszczenie otworu z cieczy poreakcyjnej oraz ewentualne odptu-
kanie zasypu moze trwaé okolo 5 godzin, co daje okoto 600 m* wypompowanej wody:

3
Qu = 120'“?- 5h = 600 m?

8.7.4. Pompowanie pomiarowe

Przed przystapieniem do pompowania pomiarowego nalezy wykona¢ pomiary usta-
bilizowanego zwierciadta wody w otworze. Przewiduje si¢ przeprowadzenie pompowania
pomiarowego za pomocg pompy glebinowej, przy trzech ustalonych wydajnosciach pomia-
rowych (bez przerw pomigdzy nimi):

Q] = 1!'3 Qmax, Q2 = 2)'3 Qmax, Q3 = Qmax,
gdzie Qmax — wydajnos¢ maksymalna ustalona przez nadzér geologiczny na podstawie wy-
nikéw z pompowania oczyszczajacego.

Ostateczne wydajnosci poszczegolnych stopni oraz czas trwania pompowania po-

miarowego zostang ustalone przez nadzoér geologiczny na podstawie wydajnosci otworu
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uzyskanej podczas pompowania oczyszczajacego. Wstepnie zaklada sig czas trwania pom-
powania na nie mniej niz: 24 godziny (trzy stopnie pompowania, ok. 6 godzin na pierw-
szym i drugim stopniu oraz ok. 12 godzin na trzecim stopniu).

Na czas pompowania pomiarowego wykonawca wiercen powinien zapewni¢ co najmniej:

— pompg glebinowa o wydajnosci co najmniej 120 m?/h przy wysokosci podnoszenia
okolo 200 m. Pompa bedzie zapuszczona w rurach @ 13%/s" na glebokos¢ okoto 150
m. Pompa powinna byé odporna na temperaturg okoto 50°C i solanke o mineraliza-
cji okoto 70 g/dm’,

— skrzynie przelewowa (okoto 2 m?) z przelewem prostokatnym,

— zbiomnik stalowy otwarty o pojemnosci 30-40 m? do odbioru wody wypompowy-
wanej z otworu i kontrolnego pomiaru $redniego wydatku wody,

—  zbiomik zrzutowy do magazynowania wypompowywanej wody (podrozdziat 8.9.3),

— ciagla, automatyczng rejestracje parametrow pompowania, tj.: wydajnosci eksploa-
tacyjnej, polozenia dynamicznego zwierciadta wody, temperatury eksploatowanej
wody termalnej na wyplywie z otworu,

— do obserwacji zmian glebokosci zwierciadta wody zaleca si¢ stosowa¢ manometr
wglegbny zamontowany na dnie otworu; w przypadku braku zastosowania manome-
tru wglebnego, nalezy w interpretacji pompowan uwzglednic tzw. efekt ,,termoliftu™.
Wstepnie zaklada si¢ nastgpujacy program pompowania pomiarowego w otworze

Chojnice GT-1:
I stopiefi probnego pompowania:

—  wydajnoé¢ Qi = ok. 40 m*/h,

—  czas trwania pompowania — okoto 6 h,

—  mozliwos¢ wypompowania okoto 240 m* wody.

I1 stopien probnego pompowania:

—  wydajnosé Q2 = ok. 80 m*/h,

—  czas trwania pompowania — okolo 6 h,

—  mozliwo$¢ wypompowania okoto 480 m® wody.

I1I stopiefi probnego pompowania:

—  wydajnoéé¢ Qs = ok. 120 m’/h,

—  czas trwania pompowania — okolo 12 h,

—  mozliwo$¢ wypompowania okoto 1440 m* wody.

Po zakoficzeniu pompowania nalezy przeprowadzi¢ stabilizacje zwierciadta wody
nie przerywajac ciaglej, automatycznej rejestracji parametréw hydro geologicznych.

Podczas pompowania pomiarowego utworéw jury dolnej w otworze Chojnice GT-
1 moze by¢ wyeksploatowanych okoto 2160 m* solanki, ktéra bedzie gromadzona w przy-
gotowanym wczesniej szczelnym dole zrzutowym.

Dokumentacja badan hydrogeologicznych z otworu Chojnice GT-1 w postaci reje-
stracji parametréw technicznych, technologicznych 1 hydrogeologicznych bedzie na bie-
zaco przekazywana dozorowi geologicznemu w laboratorium polowym. Szczegdtowe wy-
niki prowadzonych obserwacji i badan, zestawione w formie tekstowej 1 graficznej, beda
zawarte w dokumentacji wynikowej otworu wiertniczego. Materialy z dokumentacji wyni-
kowej wykorzystane zostang do wykonania dokumentacji hydrogeologiczne;.
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8.7.5. Polowe laboratorium geologiczne

Na potrzeby dozoru geologicznego nalezy zainstalowac¢ na terenie wiertni polowe
laboratorium geologiczne, ktérego zadaniem bedzie:
— okredlanie litologii przewiercanych utworéw na podstawie probek okruchowych,
— okreslanie litologii i opis rdzeni wiertniczych,
— tworzenie aktualnego profilu stratygraficzno-litologicznego,
— opis opakowan i skrzynek do skfadowania probek okruchowych i rdzeni wiertni-
czych.
Dozér geologiczny musi by¢ prowadzony przez osoby posiadajace kwalifikacje
geologiczne kategorii IV lub XIII, o ktérych mowa w art. 50 ust. 2 ustawy Prawo geolo-
giczne i gornicze (Dz.U. 2022 poz. 1072).

8.7.6. Laboratorium kontrolno-pomiarowe typu ,,mud logging”

W czasie wiercenia otworu nalezy na biezaco prowadzi¢ obserwacje: postgpu i pa-
rametrow wiercenia, ubytkow pluczki wiertniczej, doplywdw wod, objawdw zgazowania
(metan, siarkowodor lub inne gazy). W tym celu w trakcie wiercenia otworu na terenie
wiertni przewiduje si¢ zainstalowanie laboratorium kontrolno-pomiarowego typu
»~mud logging”. Jego zadaniem bedzie wykonywanie na biezaco nastepujacych prac:

— pobdr préb okruchowych,

— przygotowanie prob okruchowych i rdzeni wiertniczych do opisu litologicznego,

— okreslanie udziatu procentowego typow skal w probkach okruchowych,

— analiza weglanowosci w probkach okruchowych i rdzeniach wiertniczych,

— rejestracja postgpu wiercenia oraz parametrow technologicznych wiercenia: gigbo-
ko$¢ otworu, glebokos¢ i polozenie §widra, nacisk na swider, ciezar na haku, ob-
roty, moment obrotowy,

— rejestracja parametrow pluczki wiertniczej: bilans phuczki, nat¢zenie wyplywu
phuczki, cisnienie tloczenia pluczki, gestosé i temperatura ptuczki wchodzacej 1 wy-
chodzacej, objetosé pluczki w zbiornikach,

— monitorowanie zanikow pluczki wiertniczej, doptywéw wad,

— monitorowanie catkowitej zawartosci gazow 1 przyplywow gazu w pluczce wiert-
niczej, w tym gazow palnych, metanu, siarkowodoru.

8.8. Zakres badan laboratoryjnych

8.8.1. Badania laboratoryjne probek okruchowych i rdzeni

Z rdzeni wiertniczych, a w razie potrzeby takze z wybranych probek okruchowych,
nalezy wykona¢ plytki cienkie do specjalistycznych badan petrograficznych, ktére obejmo-
wac beda: sktad petrograficzny skat, rodzaj spoiwa, wypelienie przestrzeni miedzyporo-
wych, ksztalt i obtoczenie ziaren. Zaktada sie wykonanie okoto 10 szliféw do $wiatla prze-
chodzacego.

W celu okreslenia parametréw petrofizycznych skal, nalezy na probkach pobranych
z rdzeni wiertniczych wykona¢ badania porowatosci i przepuszczalnosei, z wykorzysta-
niem metod piknometrii helowej, porozymetrii rteciowej i przepuszczalnosci gazowej. Za-
kres oznaczen powinien obejmowaé co najmniej: gesto$¢ objetosciows, gestosé
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szkieletowa, porowatosé catkowitg, porowatos¢ otwarta, powierzchni¢ wlasciwa porow,
histereze, przepuszczalnosé prostopadta i réwnolegla. Prébki do badan petrofizycznych na- - -
lezy pobraé co okoto 10 m (czesciej w przypadku duzej zmiennosci litologicznej) i wyko-
na¢ okoto 10 oznaczen.

W zakresie badani geochemicznych skat nalezy wykona¢ badania weglanowosci
i oznaczy¢ zawartosé kalcytu i dolomitu na kazdej z prob okruchowych, a takze probkach
pobranych co okolo 10 m z rdzeni wiertniczych. Nalezy rowniez wykona¢ okolo 10 analiz
dyfraktometrycznych XRD (proszkowe, ewentualnie sedymentowane) dla okreslenia
sktadu mineralnego skal.

W przypadku watpliwosci co do polozenia stratygraficznego przewiercanych utwo-
réw zaklada sie wykonanie okolo 5 oznaczen mikropaleontologicznych na prébkach
z rdzeni wiertniczych lub prébkach okruchowych.

Badania laboratoryjne na prébkach skat postuza do uscislenia profilu litologiczno-
stratygraficznego, okreslenia parametré6w zbiornikowych, porowatosci otwartej i przepusz-
czalnodci, oznaczenia skladu chemicznego i mineralnego, ewentualnie dobrania skiadu
i receptury cieczy kwasujacej. Prébki do badan laboratoryjnych zostang pobrane z interwa-
léw wytypowanych przez nadzér geologiczny.

8.8.2. Badania laboratoryjne prébek wody termalnej i gazow
W trakcie oprébowania hydrogeologicznego pozioméw zbiorikowych oraz po zakofi-
czeniu rob6t geologicznych wykonane zostana nastepujace badania prébek wody:
— terenowe pomiary wlasnosci fizyczno-chemicznych wody:
e temperatury,
e odczynu pH,
e przewodnodci elektrolitycznej whasciwej PEW,

e potencjalu eH (redox).

— badania laboratoryjne sktadu chemicznego i wlasciwosci fizykochemicznych w zakresie:

e barwy, metnosci, smaku, zapachu,

e odczynu pH, potencjatu Eh (redox), tlenu rozpuszczonego, temperatury, prze-
wodnosci elektrolitycznej whasciwej, kwasowosci, zasadowosci, utlenialnosci,

e twardo$ci wody (ogélnej, weglanowej i niewgglanowej), mineralizacji ogolnej,

e absorbancji wody przy A =254 nm i) =436 nm,

e podstawowych jonéw: siarczanowego S04, chlorkowego CI', wodorowegla-
nowego HCO5", sodowego Na*, potasowego K, wapniowego Ca®*, magnezo-
wego Mg?*, fosforanowego POs, azotanéw NO3’, azotynow NO;, jonu amono-
wego NHy,, jonow zelaza Fe*" i Fe™',

e skladnikéw mineralnych: antymonu Sb, arsenu As, baru Ba, boru B, bromu Br,
chromu Cr, cynku Zn, fluoru F, glinu Al, jodu I, kadmu Cd, kobaltu Co, krze-
mionki SiOs, kwasu metakrzemowego H2Si0s, kwasu metaborowego HBO-,
litu Li, manganu Mn, miedzi Cu, molibdenu Mo, niklu Ni, olowiu Pb, rteci Hg,
selenu Se, siarki S, strontu Sr, tytanu Ti, wanadu V,

e mikrozanieczyszczen: cyjankéw, fenoli, pestycydow, detergentow, TOC,
WWA, substancji powierzchniowo czynnych (anionowych),
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o skladnikéw gazowych: siarkowodoru HaS, tlenu O2, dwutlenku wegla CO», ga- -
z6w weglowodorowych, gazéw szlachetnych,

— analiza radiochemiczna: stezenie radonu, radu, uranu, toru oraz catkowita aktyw—
no$¢ promieniotworcza o 1 f3,

— badania izotopowe: sklad izotopowy tlenu §'%0 i wodoru 8°H, st¢zenie trytu *H,
sktad izotopowy wegla §'*C i aktywnosé "C.

— badania mikrobiologiczne: ogélna liczba mikroorganizméw w 36°C i w 22°C,
liczba bakterii grupy coli, liczba bakterii Escherichia coli, liczba enterokokdéw,
liczba bakterii Pseudomonas aeruginosa, liczba Clostridium perfringens (lacznie
ze sporami),

— badania skladu gazu wydzielajacego sie z wody i okreslenie wyktadnika gazowego.

8.9.Przewidywana wydajno$¢ doplywu, jakos¢ wody odpompowywanej
z otworu wiertniczego oraz sposéb jej odprowadzania

8.9.1. Przewidywana wydajnos¢ doptywu wod do otworu

Parametry wodono$ne utworéw jury dolnej w rejonie Chojnic sa rozpoznane
w ograniczonym stopniu. Warstwy te zostaly oprébowane w otworach w pobliskich otwo-
rach wiertniczych, np. Tuchola IG-1 czy Cziluchéw IG-1 z wykorzystaniem probnikéw
ztoza lub tyzki wiertniczej. Jednak ze wzgledu charakter oprébowania oraz na znaczng od-
leglosé projektowanego otworu od istniejacych ujeé wod termalnych w Toruniu i Grudzia-
dzu, obliczenia wstepne przewidywanej wydajnosci wykonano w oparciu o dane przedsta-
wione w ,,Atlasie zasobéw geotermalnych na Nizu Polskim — formacje mezozoiku” (Go-
recki W. [red.] 2006).
Parametry przyjete do obliczen przedstawiaja si¢ nastepujaco:
d — $rednica filtra lacznie z obsypka — 0,444 m,
[ — dlugo$¢ czesci czynnej filtra— 120 m,
m—miazszos$é efektywna horyzontu wodonosnego — 150 m (wg Gorecki W. [red], 2006).
T — przewodnosé hydrauliczna — 150%107 m?/s (Srednia dla jury dolnej w rejonie Choj-
nic wg Gérecki W. [red], 2006).
Szacunkowa wydajno$¢ dopuszczalng projektowanego otworu Chojnice GT-1 ob-
liczono ze wzoru:

Qdop - 3,14 " d " l * vdop
Viop — Predkosé dopuszczalna doptywu wody do otworu obliczona wzorem Sichardta

(zalecanym dla studni przewidzianych do stalej, dlugoletniej eksploatacji)

Vk
Vdop = E
k - wspolezynnik filtracji
=t
i
k=L =222 _0,00001m/s
m 150
VK _ 000001 _
Viop = —5 T =0,76 m/h

Qaop =314 -d -1 vgop = 3,140,444 - 120 0,75 = 127 m?*h
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Obliczona wydajno$¢ dopuszczalna projektowanego otworu Chojnice GT-1
w utworach jury dolnej przy przyjetych parametrach wynosi okolo 127 m*/h. Biorac pod
uwage wstepny charakter powyzszych obliczen, zakladana wydajnos¢ otworu Chojnice
GT-1 bedzie wynosita okoto 100-120 m*/h.

Wody podziemne wystepujace w przepuszczalnych utworach jury dolnej tworza
zbiomik o ciaglym rozprzestrzenieniu, ktérego zasilanie tego odbywa si¢ droga posrednia
w strefach wychodni utworéw dolnojurajskich pod warstwag utworéw czwartorzedowych
oraz posrednio poprzez zasilanie infiltracyjne przez przepuszczalne utwory trzeciorzgdowe
(Gérecki W. [red.] 2006). Wody termalne zbiornika dolnojurajskiego, ktory planuje si¢ ujgé
otworem Chojnice GT-1, sg zatem zasobem odnawialnym, dzigki zasilaniu infiltracyjnemu
z warstw nadleglych oraz doplywowi horyzontalnemu z czes$ci zbiornika nieobjgtej eksplo-
atacja.

8.9.2. Przewidywana jakos¢ odpompowywanej wody

Na podstawie analizy danych archiwalnych, m.in. opracowan regionalnych (Goé-
recki W. [red.] 2006) i dokumentacji przedstawiajgcych wyniki oprébowania hydrogeolo-
gicznego pobliskich otworéw archiwalnych (Matyja H., 2012; Dembowska J., Cichy H.,
1969). przewiduje sig, ze temperatura wody termalnej z utworéw jury dolnej w otworze
Chojnice GT-1 moze sigga¢ okoto 50°C. Mineralizacja ogélna wody termalnej bgdzie wy-
nosita okolo 70 g/dm?, typ chemiczny wody: chlorkowo-sodowy, z zawartoscig jodu,
bromu.

8.9.3. Sposob odprowadzania odpompowywanej wody

Wypompowana z otworu Chojnice GT-1 woda termalna bedzie przejsciowo maga-
zynowana w zbiorniku zrzutowym, ktéry zostanie wykonany na terenie planowanych robot
geologicznych. W trakcie pompowan oczyszczajacych oraz ewentualnych zabiegéw inten-
syfikujacych doplyw przewiduje siec wypompowanie ok. 1800 m* wody (podrozdziaty
8.7.1-8.7.3), natomiast w trakcie pompowania pomiarowego przewiduje si¢ wypompowa-
nie ok. 2160 m® wody (podrozdziat 8.7.4). Lacznie zaklada si¢ wypompowanie ok. 3960
m® wody, kt6ra zostanie zgromadzona w zbiomiku zrzutowym. Pojemnos¢ zbiornika zrzu-
towego powinna wynosi¢ ok. 400 m*. Dopuszczalne jest wykonanie zbiornika zrzutowego
o mniejszej pojemnosci, jednak nie mniej niz 2500 m>. W takim przypadku zostanie on
catkowicie oprézniony przed rozpoczeciem pompowania pomiarowego, tak aby nie spo-
wodowaé ograniczenia niezbednego zakresu badan prowadzonych w czasie pompowania
pomiarowego otworu.

W zaleznoséci od mineralizacji wody zgromadzonej w zbiorniku zrzutowym podje¢ta
zostanie decyzja odnosnie jej zagospodarowania lub unieszkodliwienia. Ze wzgledu na pro-
gnozowang mineralizacje wynoszaca ok. 70 g/dm’, konieczna bedzie najprawdopodobnie;
selektywna utylizacja wod termalnych przez uprawiony podmiot. Rozwazany jest takze ich
zrzut do kanalizacji, po uzyskaniu zgody wiasciciela.
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9. Okreslenie prébek geologicznych podlegajacych przekazaniu organowi admi-
nistracji geologicznej, wraz ze wskazaniem sposobu i terminu ich przekazania

Zgodnie z Art. 82 ust. 1 pkt. 4 Prawa geologicznego i gérniczego (Dz.U. 2022, poz.
1072) podmiot, ktéry wykonuje roboty geologiczne na podstawie decyzji o zatwierdzeniu
projektu robét geologicznych, ma obowiazek biezacego dokumentowania przebiegu prac
geologicznych, w tym robé6t geologicznych, oraz ich wynikéw. Podmiot ktory wykonuje
roboty geologiczne w celu miedzy innymi poszukiwania lub rozpoznawania zt6z kopalin
lub wykonania regionalnych badan budowy geologicznej kraju, a takze okreslania warun-
kéw hydrogeologicznych, ma obowigzek biezacego przekazywania Pafistwowej Stuzbie
Geologicznej danych geologicznych uzyskanych w wyniku prac geologicznych, w tym ro-
b6t geologicznych w terminie nie p6ézniej niz 14 dni od dnia ich uzyskania.

Zgodnie z art. 2, pkt 2 Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdzier-
nika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udost¢pniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017,
poz. 2075) prébki okruchowe oraz rdzenie wiertnicze uzyskane w wyniku wiercenia
otworu Chojnice GT-1 naleza do prébek trwalego przechowywania i podlegaja przekazaniu
Panstwowej Stuzbie Geologiczne;.

Zakres, forme i tryb przekazywania probek oraz zakres, format i tryb przekazywa-
nia danych geologicznych okresla § 121 § 14 ust. 1 pkt. 6 rozporzadzenia Ministra Srodo-
wiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezacego dokumen-
towania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 2015, poz. 903). Zgodnie z ww. Rozporzg-
dzeniem przekazaniu podlegaja proby okruchowe w ilosci co najmniej /2 objetosci proby
oraz rdzenie wiertnicze w iloéci nie mniejszej niz %2 rdzenia przecigtego zgodnie z plasz-
czyzna réwnolegla do osi walca, pozostajace wstanie nienaruszonym, bez $ladéw oprobo-
wania tej czesci rdzenia. Zgodnie z § 8 Rozporzadzenia probki przekazuje si¢ wraz z aktu-
alnym profilem geologicznym otworu wiertniczego lub wyrobiska rozpoznawczego, na
ktérym zaznaczono miejsca dokonania oprébowania.

W czasie prowadzonych robét geologicznych pobrane zostang probki badan wody
termalnej i gazu do badan laboratoryjnych. Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostgpniania infor-
macji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075) prébki wody i gazu nalezg do probek czaso-
wego przechowywania i nie podlegaja przekazaniu Panstwowej Stuzbie Geologiczne;.
Zgodnie z § 14 ust. 1 pkt. 6 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwea 2015 1.
w sprawie przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geolo-
gicznych (Dz. U. 2015, poz. 903) przekazaniu podlegaja wyniki dotyczace terenowych po-
miaréw whasciwosci fizyczno-chemicznych wody oraz laboratoryjnych oznaczen wiasci-
wosci fizyczno-chemicznych wody.

10. Etapy i harmonogram prac

Przedsiewzigcie realizowane bedzie jednoetapowo. Termin rozpoczecia robot geolo-
gicznych zostanie okreslony przez Inwestora. Roboty wiertnicze mogg by¢ rozpoczgte po
zatwierdzeniu niniejszego projektu robot geologicznych i spelnieniu pozostatych wymo-
géw wynikajacych z ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2022, poz. 1072). Har-
monogram projektowanych robot geologicznych obejmuje czynnosci przedstawione w ta-
beli 10.1.
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Tab. 10.1. Harmonogram prac

Czas trwania prac (miesigce) = .

Rodzaj prac
1(2|3(4|5(6|7(8|9(10|11|12 |13 (14| 15|16 |

Prace wiertnicze, w tym

a, | prace przygotowawcze

b. | wiercenie otworu, w tym
badania hydrogeologiczne,
geofizyczne 1 inne

c. | demontaz i rekultywacja
terenu

Opracowanie dokumentac;ji
hydrogeologicznej

Whioskuje sie o zatwierdzenie niniejszego Projektu robét geologicznych na wykona-
nie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych Chojnice GT-1 w miejsco-
wosci Chojnice na okres 5 lat, tj. 60 miesiecy.

11. Oddzialywanie zamierzonych prac zwiazanych z wykonaniem otworu
wiertniczego na Srodowisko

11.1. Identyfikacja czynnikéw oddzialywania projektowanego otworu na Sro-
dowisko

W wyniku realizacji projektowanego otworu Chojnice GT-1 mozliwe jest wystgpo-
wanie negatywnych oddziatywan na $rodowisko. W ramach identyfikacji potencjalnego
ryzyka dla §rodowiska naturalnego w otoczeniu projektowanego otworu Chojnice GT-1
stwierdzono mozliwos$¢ wystapienia ponizszych zagrozen:

1. oddzialywanie na powierzchnig ziemi,
oddzialywanie na przyrodg i obszary chronione,
oddzialywanie na wody podziemne i powierzchniowe,
oddzialywanie na klimat akustyczny,
oddzialywanie na powietrze,
gospodarka odpadami,
konfliktowos¢ lokalizacji.

Bl

Oddzialywanie na powierzchnie ziemi

7 terenu wiertni zostanie usunieta warstwa gleby, ktora zostanie zmagazynowana
w formie pryzmy, badz watu. Teren zostanie utwardzony, np. plytami betonowymi.

Wiertnia musi by¢ wyposazona w szczelne zbiomniki pluczkowe oraz zbiorniki
do magazynowania wody wypompowywanej z otworu w czasie pompowania 0czyszczajg-
cego i prébnego pompowania pomiarowego. W przypadku budowy dotu urobkowego,
lub zbiornika zrzutowego, jego wnetrze zostanie wytozone szczelnym materiatem izolacyj-
nym (folia) o odpowiednich parametrach, co zapobiegnie przesgczaniu si¢ zanieczyszczef
do ziemi.

Nalezy dolozyé wszelkich staran, aby w trakcie realizacji robot geologicznych nie
dopusci¢ do wycieku zanieczyszczefi lub substancji niebezpiecznych. W przypadku
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wystapienia sytuacji awaryjnych, np. niekontrolowanego wycieku oleju napgdowego, na-
lezy jak najszybciej wezwaé specjalistyczng jednostke ratownictwa chemicznego Strazy
Pozarnej.

Projektowane prace wiertnicze zwiazane z wykonaniem otworu Chojnice GT-1,
pod warunkiem przestrzegania powyzszych zalecer i stosowania zasad dobrej praktyki, nie
beda negatywnie oddziatywa¢ na powierzchnie ziemi. Po zakoficzeniu prowadzenia robot,
teren zostanie przywrécony do stanu pierwotnego.

Oddzialywanie na przyrode i obszary chronione

Projektowany otwér polozony jest poza granicami obszaréw ochrony przyrody.
Najblizsza okolica dziatki, na ktérej ma zosta¢ wykonany otwor, jest silnie przeksztalcona
przez cztowieka i zurbanizowana. W bezposrednim sasiedztwie projektowanego otworu
badawczego nie wystepuja inne formy ochrony przyrody. Na podstawie przeprowadzonych
obserwacji mozna wykluczy¢ ryzyko pogorszenie stanu siedlisk przyrodniczych oraz sie-
dlisk roglin i zwierzat, bedacych przedmiotami ochrony polozonych w najblizszym sa-
siedztwie obszaréw Natura 2000 oraz ryzyko wystapienia zaburzen spéjnoscei i integralno-
$ci calej sieci Natura 2000. W zwiazku z tym roboty geologiczne nie spowodujg zadnych
chwilowych lub trwalych zmian w funkcjonowaniu kluczowych czynnikéw ekologicznych
warunkujacych trwatoé¢ siedlisk przyrodniczych. Zakres prac zwigzanych z realizacjg in-
westycji nie wplynie na pogorszenie siedlisk, a takze na gatunki, dla ktérych zostaly wy-
znaczone obszary Natura 2000, nie zredukuje obszaru wystgpowania kluczowych gatun-
kéw i nie zredukuje liczebnosci kluczowych gatunkdéw, jak réwniez nie naruszy rownowagi
pomiedzy kluczowymi gatunkami, dla ktérych wyznaczono sie¢ obszaréw Natura 2000.
Prace objete projektem rob6t geologicznych nie zmniejszg réznorodnosci obszaréw Natura
2000, nie spowodujg zaburzef, ktére wplynelyby na wielko$¢ populacji, zageszczenie
lub réwnowage pomiedzy kluczowymi gatunkami dla ktérych utworzono obszary Natura
2000 oraz nie spowodowaly ich fragmentacji.

Jak wynika z powyzszych zapiséw, projektowane prace wiertnicze zwigzane z wy-
konaniem otworu Chojnice GT-1 nie beda wykazywaty negatywnego wplywu na przyrodg.

Oddzialywanie na wody podziemne i powierzchniowe

Wykonywanie prac wiertniczych przy prawidlowym wierceniu otworu nie bedzie
mialo wplywu na wody podziemne i powierzchniowe. W celu zabezpieczenia wod pod-
ziemnych i powierzchniowych przed zanieczyszczeniem, stosowane bgda odpowiednie
urzadzenia i technologie w celu ograniczenia powstawania nadmiernej ilosci zanieczysz-
czonych wod opadowych i éciekéw. Przechowywanie materialéw phuczkowych odbywac
sie bedzie w specjalnie do tego celu przystosowanych magazynach lub odpowiednio przy-
gotowanych miejscach eliminujac mozliwosé¢ wyphukania przez opady atmosferyczne.

Scieki socjalno-bytowe magazynowane beda w szczelnych bezodptywowych zbior-
nikach i sukcesywnie wywozone przez podmiot, ktéry posiada odpowiednie zezwolenie

lub przekazywane do kanalizacji.

Dla potrzeb wiertni wymagana jest niewielka ilo$¢ wody, ktéra uzywana bedzie
do celéw socjalno-bytowych zalogi oraz dla potrzeb technologicznych wiercenia. Woda
pochodzi¢ bedzie z sieci wodociggowej lub bedzie dowozona.
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Teren projektowanych robét geologicznych nie znajduje si¢ w granicach Gléwnych
Zbiornikéw Wéd Podziemnych. Nie prz_ewiduje si¢ oddzialywania projektowanego otworu
na istniejace ujecia wod podziemnych. '

Zgodnie z danymi z CBDH w bezposrednim sgsiedztwie projektowanego otworu
Chojnice GT-1 (w promieniu okoto 1000 m) zlokalizowane s3 obiekty hydrogeologiczne
o numerach CBDH: 1640014, 1640097, 1640100, 1640101, 1640027, 1640127, 1640033
i 1640038. Sa to gléwnie ujecia wod podziemnych dla uzytkownikéw instytucjonalnych
i dla przemyshu, o glebokosci od 60,0 m do 120,0 m, ujmujgce czwartorzgdowy poziom
wodonoény. Horyzonty wodono$ne wystepujace W przypowierzchniowych utworach
czwartorzedu zostang kolumna rur oktadzinowych & 18 3/g" zapuszczong do glebokosci
ok. 100,0 m p.p.t Rury @ 18 /3" zostang zacementowane do wierzchu. Horyzonty wodo-
nogne wystgpujace w utworach paleogenu i neogenu oraz stropowe;j partii utworéw kredy
gérej zamknigte zostang kolumna rur okfadzinowych & 13 */s" zapuszczong do glgbokosci
ok. 400,0 m p.p.t. (czyli po przewierceniu calej miazszosci paleogenu i neogenu i nawier-
ceniu utworéw kredy gérnej). Rury @ 13 /3" zostang zacementowane do wierzchu.

Glebiej zalegajace horyzonty wodonosne w utworach kredy gérnej, kredy dolne;j,
jury gérnej i jury $rodkowej zamknigte zostang kolumna rur oktadzinowych & 9 33" za-
puszczong do glebokosci ok. 1520 m p.p.t. (czyli po nawierceniu stropu utworéw warstw
radowskich jury dolnej). Rury 9 3/g" zostang zacementowane na zaktadke do gh. ok. 300 m
p.p.t.

Pompowania oczyszczajace i pomiarowe projektowanego otworu nie spowodujg
obnizenia zwierciadla wody w pobliskich ujeciach wod podziemnych. W sgsiedztwie pro-
jektowanego otworu brak jest uje¢ podziemnych ujmujacych poziom wodonosny jury dol-
nej. Wypompowywana lub samoczynnie wyplywajaca z otworu w czasie oprébowania
woda, nie bedzie oddzialywaé na wody podziemne i powierzchniowe, poniewaz groma-
dzona bedzie na terenie wiertni w zbiorniku wytozonym folig, zaizolowanym przed prze-
ciekaniem, a nastepnie bedzie sukcesywnie utylizowana w sposob opisany w podrozdziale
8.9.3.

Majac na uwadze powyzsze zalozenia, nie przewiduje si¢ negatywnego oddzialy-
wania projektowanych robét geologicznych na wody podziemne i powierzchniowe.

Oddzialywanie na klimat akustyczny
Zrédlem hatasu w czasie wykonywania otworu wiertniczego jest praca silnikow

urzadzenia wiertniczego, pomp pluczkowych, generatoréw, a takze funkcjonowanie bazy
wiertniczej. Podczas prowadzenia prac wiertniczych tj. przez okres okoto 6 miesigcy, na-
lezy zakladaé prace urzadzenia wiertniczego, a tym samym powstawanie hatasu, przez 24
godziny na dobe. Na podstawie pomiaréw natezenia hatasu wokol urzadzenia wiertniczego
stwierdzono, ze rozklad izolinii dZwigku wokol typowego otworu wiertniczego wykazuje
poziom hatasu 55 dB (A) w odleglosci 100-120 m od Zrédla dzwigku, okolo 47 dB (A)
w odlegtosci okoto 150-200 m od Zrédla oraz okoto 36 dB (A) w odleglosci do okoto 300 m
od zrddtia.

Przepisy prawne regulujace sprawy oceny oddziatywania hatasu w Srodowisku ze-
wnetrznym, zostaly zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (tj. Dz.U. 2014, poz.
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112). Najblizsze obszary podlegajace ochronie akustycznej w sasiedztwie projektowanego
. otworu wystepuja w odlegloéei ok. 120 m na wschéd i jest to zabudewa mieszkaniowa -
wielorodzinna. Zgodnie z rozporzadzeniem dopuszczalne réwnowazne poziomy dzwigku
A przenikajgce do §rodowiska zewngtrznego dla terenow przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniows jednorodzinng wynosza 55 dB w porze dziennej i 45 dB w porze nocnej.

Ze wzgledu na lokalizacje projektowanego otworu w poblizu zabudowan przewi-
duje si¢, ze moze wystepowaé negatywny wplyw planowanych prac wiertniczych na klimat
akustyczny. Dlatego tez w przypadku stwierdzenia zbyt wysokiego poziomu hatasu w sg-
siedztwie wiertni, ustawione zostang ekrany dzwiekochlonne wokot placu wiertni. Ekrany
dzwiekochtonne beda dostarczone i zamontowane przez wykonawcg prac wiertniczych
w taki sposob, aby nie wystepowaly przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu na te-
renach podlegajgcych ochronie akustycznej.

Projektowane prace wiertnicze zwigzane z wykonaniem otworu Chojnice GT-1
beda wywiera¢ ujemny wplyw na klimat akustyczny, przy czym wplywy te bgdg mialy
charakter okresowy i ograniczony, a stosowanie ekranéw akustycznych zapewni jego mi-
nimalizacje.

Oddzialywanie na powietrze

Oddzialywanie prac wiertniczych na powietrze atmosferyczne bgdzie miato charak-
ter okresowy, ograniczony do okolo 6 miesiecy. W tym czasie ciggla praca urzadzenia
wiertniczego i pomp pluczkowych napedzanych silnikami spalinowymi begdzie powodo-
wala emisje zanieczyszczen gazowych, wsrod ktorych dominuja tlenki azotu i dwutlenek
siarki, do powietrza.

Wiertnie zaliczane sg do stabych emitoréw zanieczyszczen powietrza. Pomimo pro-
gnozy niewielkiego wzrostu emisji zanieczyszczen do powietrza zwiazanej z planowanym
wierceniem otworu, skala ewentualnych zanieczyszczen powietrza nie bedzie miata istot-
nego wplywu na stan powietrza w rejonie jego lokalizacji, pod warunkami prowadzenia
prac zgodnie z zasadami dobrej praktyki i przestrzegania przepisow prawnych. Zasigg ne-
gatywnego oddziatywania na atmosfer¢ szacowany jest na maksymalnie do 300 m od zr6-
dla emisji.

Wazrost emisji niezorganizowanej: podwyzszone stezenia dwutlenku siarki, tlenkow
azotu i pylu zawieszonego, moze mieé miejsce jedynie w najblizszym otoczeniu placu wo-
kot otworu i nie spowoduje ponadnormatywnych stgzen zanieczyszczen w powietrzu poza
terenem przedsiewziecia. W trakcie prowadzenia wiercenia wystapig jedynie Zrédta emisji
niezorganizowanej. Nie sa one objgte uregulowaniami prawnymi ujetymi w rozporzadze-
niu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych sub-
stancji w powietrzu (tj. Dz.U. 2021, poz. 845).

Projektowane prace wiertnicze, zwigzane z wykonaniem otworu Chojnice GT-1
beda wywieraé niewielki ujemny wplyw na powietrze, ktory ograniczony jest do bezpo-
$redniej okolicy wiertni i ma krétkookresowy charakter.

Gospodarka odpadami
W wyniku prowadzenia robot wiertniczych i proceséw technologicznych wytwo-

rzone bedg odpady niebezpieczne i inne niz niebezpieczne.
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Magazynowanie odpadéw wiertniczych odbywac si¢ bedzie w stalowych zbiorni-
‘kach bedacych na wyposazeniu wiertni. Odpompowywane wody ztozowe bedg magazyno-
wane w szczelnym zbiorniku zrzutowym. Pozostale odpady, w tym réwniez odpady nie-
bezpieczne magazynowane beda w szczelnych pojemnikach stalowych przystosowanych
do tego celu i opisanych kodem danego odpadu. Gospodarowanie odpadami zostanie zle-
cone podmiotom, ktére posiadaja zezwolenie wiasciwego organu na prowadzenie dziatal-
nosci w zakresie gospodarowania tymi odpadami.

Prowadzenie gospodarki odpadami zgodnie z przepisami prawa i zasadami dobrej
praktyki nie bedzie powodowalo zagrozenia dla srodowiska naturalnego.

Konfliktowos¢ lokalizacji

Przeanalizowano lokalizacje projektowanego otworu pod wzgledem ewentualnej
konfliktowosci z obszarami i terenami gérniczymi oraz obszarami koncesji na poszukiwa-
nie i rozpoznawanie zt6z kopalin, obiektami infrastrukturalnymi, w tym obiektami budow-
lanymi i infrastrukturg powierzchniowg oraz podziemna.

Lokalizacja projektowanego otworu Chojnice GT-1 nie wykazuje konfliktowosci
Z wyzej wymienionymi obszarami, a takze uwzglednia istniejacg infrastruktur¢ naziemna
i podziemng oraz wymagania dotyczace prowadzenia ruchu zaktadéw goérniczych.

11.2. Ocena ryzyka wplywu wykonania projektowanego otworu na srodowisko

Na podstawie zidentyfikowanych oddziatywan projektowanego otworu na srodowi-
sko, przeprowadzono ocen¢ ryzyka, majaca na celu oceng¢ wplywu wykonania planowa-
nego otworu geotermalnego na srodowisko. Zastosowano metode wstepnej analizy zagro-
zen PHA (ang. Preliminary Hazard Analysis), ktéra jest metoda matrycowa, indukcyjna,
pozwalajgca na oszacowanie jakosciowe. Metoda ta okresla poziom ryzyka dzigki ustaleniu
kategorii akceptacji przy zastosowaniu matrycy ryzyka. Wartosci wag i ilos¢ kategorii do-
biera si¢ ekspercko, na podstawie analizy dostgpnych danych, literatury oraz doswiadcze-
nia (Uliasz-Misiak, 2015; Krogulec i in., 2018).

Poszczegblnym kategoriom prawdopodobiefistwa wystapienia zdarzen niepozada-
nych przypisano wagi czestosci, natomiast kategorie konsekwencji tych zdarzen opisano
liczbowg skalg wag skutkéw (tabela 11.1). Nastepnie odniesiono uzyskang wartos¢ do za-
lozonej kategoryzaciji akceptacji ryzyka, czyli przeprowadzono wartosciowanie na ryzyko
nieakceptowalne, kontrolowane, tolerowane (tabela 11.2).

Tab. 11.1. Kategorie prawdopodobienistwa i skutkéw zdarzen niepozadanych
oraz kategorie akceptacji ryzyka

Kategoria prawdopodobienstwa: Kategoria skutkow: Kategoria akceptacji ryzyka
1 pkt. — nieprawdopodobne; 1 pkt. —male; 1, 2 pkt. — tolerowane
2 pkt. — malo prawdopodobne; 2 pkt. — znaczace; 3,4 pkt. — kontrolowane
3 pkt. — prawdopodobne. 3 pkt. — powaine. 6, 9 pkt. — nieakceptowalne

~45~



Projekt robét geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
w6d termalnych Chojnice GT-1 w miejscowosci Chojnice

Tab. 11.2. Ocena ryzyka wplywu wykonania projektowanego otworu na Srodowisko

T I (s - Wartoéé Ocena
Zagrozenie Prawdopodobieistwo Waga punktowa ryzyka | poziomu ryzyka
Odd_na}yws_ame_ . 1 2 2 tolerowane
na powierzchnig ziemi
Oddzialywanie na przyrodg 1 3 3 kontrolowane
OdIdzm{y‘:vame.na wod_y 1 3 3 kontrolowane
podziemne i powierzchniowe
Oddzialywanie na klimat ]
akustyczny 3 2 6 nieakceptowalne
Oddzialywanie na powietrze 3 1 3 kontrolowane
Gospodarka odpadami 1 2 2 tolerowane
Konfliktowosc¢ lokalizacji 1 3 3 kontrolowane

Na podstawie oceny poziomu ryzyka przedstawionej w tabeli 11.2 nalezy stwier-
dzié, ze dla niemal wszystkich zidentyfikowanych zagrozen ryzyko ksztattuje si¢ na tole-
rowanym lub akceptowalnym poziomie. Wylacznie w przypadku zagrozenia oddziatywa-
niem na klimat akustyczny, ryzyko oceniono na nieakceptowalne. Zgodnie z zasadami
przyjetej metody oceny ryzyka, w przypadku wystapienia ryzyka nieakceptowanego nalezy
podja¢ dziatania zmierzajace do jego zmniejszenia (Uliasz-Misiak B., 2015). Z tego
wzgledu w projekcie zatozono konieczno$¢ wdrozenia odpowiednich procedur zapobie-
gawczych, to jest montaz ekranéw dzwigkochtonnych wokét terenu wiertni.

12. Rodzaj dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku przeprowa-
dzonych robét geologicznych

W wyniku robét geologicznych zostanie sporzadzona dokumentacja hydrogeolo-
giczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod termalnych. Szczegétowy zakres do-
kumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujgcia wod podziem-
nych przedstawiony zostal w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynier-
skiej (Dz. U. 2016, poz. 2033).

W przypadku braku doptywu wody ztozowej do otworu Chojnice GT-1 zostanie
sporzadzona inna dokumentacja geologiczna zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych
(Dz.U. 2020, poz. 2449).

~46~




Projekt robét geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
wod termalnych Chojnice GT-1 w miejscowosci Chojnice

13. Uwagi koncowe, podsumowanie

1.

Celem projektowanych robét geologicznych jest odwiercenie otworu Chojnice GT-1
na terenie nieruchomosci gruntowej o nr ewid. 506/233 obrgb Chojnice w miejscowosci
Chojnice dla poszukiwania i rozpoznawania zasobow wod termalnych w utworach jury
dolne;j. '

. Na podstawie analizy danych archiwalnych ocenia sig, ze mozliwos¢ osiggniecia zakta-

danego celu geologicznego jest wysoka.

. W ramach projektowanych robét geologicznych zaktada si¢ odwiercenie otworu Choj-

nice GT-1 do glgbokosci 1720,0 m (+/-10%) oraz wykonanie badafi hydrogeologicz-
nych w utworach jury dolnej.

. Niniejszy Projekt robét geologicznych zawiera szczegélowy zakres, rodzaj, harmono-

gram, przestrzen projektowanych robét geologicznych oraz przedsigwzig¢ koniecznych
ze wzgledu na ochrong srodowiska.

. Wszelkie prace wiertnicze i badawcze beda odbywaly si¢ pod nadzorem geologicznym

0s6b posiadajacych kwalifikacje geologiczne kategorii IV oraz pod dozorem geologicz-
nym oséb posiadajacych kwalifikacje geologiczne kategorii XIII lub IV, o ktérych
mowa w art. 50 ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2022 poz. 1072)
oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Po zakoriczeniu prac terenowych opracowana zostanie dokumentacja hydrogeologiczna
ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujgcia wod termalnych.

. Wykonawca robét geologicznych zobowiazany jest do zgloszenia zamiaru rozpoczgcia

robét geologicznych wiaciwym organom, o ktérych mowa w art. 81 ust. 1 Prawa geo-
logicznego 1 gérniczego.

Zakres, sposob i termin przekazania danych geologicznych powinien uwzgledniaé wy-
mogi wynikajace z art. 82 ust. 5 i 6 Prawa geologicznego i gorniczego oraz §121§ 14
ust. 1 pkt. 6 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie przekazywania informacji
z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 2015, poz. 903).
Whioskuje sie o zatwierdzenie projektu robét geologicznych na okres 60 miesigey liczac
od daty jego zatwierdzenia.
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geodezyjne i kartograficzne;
4) klauzule, ze zgodnie z art. 40c ust, 4 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzie samodzielnie wydrukowana licencja nie wymaga
podpisu organu lub upowaznionego pr ika oraz pieczgei urzgdowej;
5) pouczenie o sposobie weryfikacji, o ktérym mowa w pkt 1.
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Miasto Chojnice
Stary Rynek 1,
89-600 Chojnice

Objasnienia: Tastns

o Otwér projektowany Chojnice GT-1 — .

Wykonawca: Mulﬁcnnsy_l_t ul. Bonifraterska 17
00-203 Warszawa

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
Nazwa na wykonanie otworu poszukiwawczo-
opracowania: rozpoznawczego wod termalnych Chojnice GT-1 w
miejscowosci Chojnice

Nazwa :
zalacznika: Mapa topograficzna z lokalizacja projektowanych prac
Opracowat: Data: Skala: Numer zalgcznika:
Przemystaw Bielecki 08.2022 1:25 000 1
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il _ Miasto Chojnice
ObJasmema L Inwestor: % Stary Rynek 1,
= 89-600 Chojnice
@ Otwor projektowany Chojnice GT-1 -
Multiconsult Polska sp. z 0.0.
Wykonawca: Multiconsult ul. Bonifraterska 17
00-203 Warszawa
PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
Nazwa na wykonanie otworu poszukiwawczo-
opracowania: rozpoznawczego wod termalnych Chojnice GT-1 w
miejscowosci Chojnice
Nazwa Mapa topograficzna z lokalizacjq projektowanego
zatacznika: otworu
Opracowat: Data: Skala: Numer zatacznika:
Przemystaw Bielecki | 08.2022 1:10 000 2
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Objasnienia:
o Otwér projektowany Chojnice GT-1 gy Miasto Chojnice
Inwestor: ; Stary Rynek 1,
) 89-600 Chojnice
_ Obiekt: Multiconsult Polska sp. z 0.0.
otwér Chojnice GT-1 Wykonawca: Multiconsult  ul. Bonifraterska 17
; . 00-203 Warszawa
Uktad wspétrzednych: _
PUWG 2000 strefa 6 PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
Nazwa na wykonanie otworu poszukiwawczo-
Wspdtrzedna X: Wspoétrzedna Y: opracowania: rozpoznawczego wéd termalnych Chojnice GT-1 w
5952436 6472513 miejscowosci Chojnice
Podpis je%?ogféteviu rav\;niony: Nazwa Lokalizacja projektowanego otworu potwierdzona
Dokument podpi rzez Piotr Szustak zolacznika: Pz feoden
Data: 2022.08.19 N§f21:34 CEST Opracowal: Data: Skala: | Numer zatgcznika:
Przemystaw Bielecki | 08.2022 1:2 000 2.1
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STAROSTA CHOJNICKI Wojewddztwo: pomorskit
Powiat: chojnicki
Jednostka ewidencyjno: 220201_1
Obreb: 0001,Cho
Dziotka: 506/233

GE.6621.3856.2022

MAPA ZASADNICZA
SKALA 11000

Uktad odniesienia: PL-ETRF89, uktad wsp. ptaskich: PL-2000 strefa 6 (18°), uktad wys.: PL-EVRF2007-NH
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Objasnienia:

@ Otwér projektowany Chojnice GT-1

JoN Miasto Chojnice
Stary Rynek 1,
89-600 Chojnice
{/e Multiconsult Polska sp. z 0.0.
£7'#| Wykonawca: Multiconsult ul. Bonifraterska 17
e 00-203 Warszawa
ey
. f? PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
) 554470 Nazwa na wykonanie otworu poszukiwawczo-
opracowania: rozpoznawczego wéd termalnych Chojnice GT-1 w
miejscowosci Chojnice
G5&2s,| Nazwa Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacjg otworu
zalacznika: Chojnice GT-1
3 Opracowat: Data: Skala: Numer zalgcznika:
BN /21E N Y4 Przemystaw Bielecki | 08.2022 1:1000 3




Chojnice, dnia 29.08.2022 13:10:11

Licencja nr GE.6621.3856.2022_2202_CL2

1. Nazwa organu wydajacego licencje:
Starostwo Powiatowe w Chojnicach
Wydzial Geodezji
ul. 31 Stycznia 56
89-600 Chaojnice
NIP: 555-19-17-808
REGON: 092351239
tel.: (052) 3966568

2. Licencjobiorca:
MULTICONSULT POLSKA SP. Z 0.0.
ul. Bonifraterska 17
00-203 Warszawa
NIP: 526-00-09-785

3. Informacje o materiatach panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, ktérych dotyczy licencja:

Lp Nazwa materiatu panstwowego zasobu Id:;g\f;l:::r ri;igit' ang:ni a Okreslenie obszaru/obiektu, do ktérego
' geodezyjnego i kartograficznego pal veg wynone odnosi sie licencjal
geodezyjnego i kartograficznego kopii

1 Mapa zasadnicza w postaci rastrowej w

skalach 1:1 000 29.08.2022 | MAPA ZASADNICZA

4. Niniejsza licencja upowaznia licencjobiorce wymienionego w pkt 2 lub ustanowione przez licencjobiorce podmioty do
wykorzystywania wyszczegélnionych w pkt 3 materialéw paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego? dla
dowolnych potrzeb.

5. Nie narusza licencji udostepnianie materiatéw parstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego przez licencjobiorce
innym podmiotom dla realizacji celu i w granicach uprawnieri okreslonych w pkt 4.

{podpis organu lub upowaznionej osoby)

POUCZENIE

Zgodnie z art. 48a ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz. U. z 2020
r. poz.2052 z pézn. zm.)) kto wykorzystuje materialy paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego bez wymaganej licencji lub
niezgodnie z warunkami licencji lub udostepnia je whrew postanowieniom licencji osobom trzecim, podlega karze pienigznej w wysokosci
dziesieciokrotnosci optaty za udostepnienie tych materiatow.

1) Okreslenie obszaru / chiektu moze nastapi¢ poprzez wskazanie: jednostek podziafu terytorialnego kraju lub podzialu kraju dla celéw EGIB (jednostki ewidencyjne,
obreby ewidencyjne, dzialki ewidencyjne), wykazu godet mapy, wspolrzednych poligonu.
2) Cel lub zakres upowaznienia do wykorzystywania udostgpnionych materialéw paristwowego zasobu geodezyjnego | kartograficznego nalezy wybrac¢ wedlug listy
stanowigcej zatgcznik do wzoru niniejszej licencji.
3) Licencja wystawiona zgodnie z zasadami okreslonymi w art, 40c ust. 4 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne zawiera:
1) niepowtarzalny identyfikator umozliwiajacy weryfikacje autentycznosci licencii;
2) adres strony internetowej umozliwiajacej przeprowadzenie weryfikacji, o ktérej mowa w pkt 1;
3) wskazanie daty, godziny, minuty oraz sekundy, w kiérej nastapito wygenerowanie licencji w trybie art. 40c ust. 4 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo
geodezyjne i kartograficzne;
4) klauzule, ze zgodnie z art. 40c ust. 4 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geadezyjne i kartograficzne samodzielnie wydrukowana licencja nie wymaga
podpisu organu lub upowaznionego pracownika oraz pieczeci urzedowej;
5) pouczenie o sposobie weryfikacji, o ktérym mowa w pkt 1.

Dokument wygenerowal(a): Justyna Gierszewska, dn. 01-08-2022 11:42;31
Zgodnie z art. 40c ust. 4 ustawy z dnia 17 maja 1989 r, - Prawo geodezyjne | kartograficzne samodzielnie wydrukowana licencja nie wymaga podpisu organu lub

upowaznionego  pracownika oraz  pieczgci urzgdowej |, a jej  autentycznos¢ mozna  zweryfikowa¢ na stronie  internetowej
https://mapa.powiatchojnice. plis/public/weryfikuj wpisujac niepowtarzany identyfikator dé1c1 chB-cabe-4ad8-9f34-23779¢c9ch4d0.



Objasnienia:

Miasto Chojnice
o Otwér projektowany Chojnice GT-1 Inwestor: Stary Rynek 1,
89-600 Chaojnice
Formy ochrony przyrody: - | Multiconsult Polska sp. z 0.0.
R . Wykonawca: ulticonsult ul. Bonifraterska 17
UZYtkI Ekologlczne 00-203 Warszawa
Parki Krajobrazowe PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
. ) Nazwa na wykonanie otworu poszukiwawczo-
- Parki Narodowe opracowania: rozpoznawczego wéd termalnych Chojnice GT-1 w
. iejscowoéci Chajni
[ Obszary Specjalnej Ochrony Natura 2000 il =
i Nazwa Lokalizacja terenu projektowanych rob6t
Specjalne Obszary Ochrony Natura 2000 zalacznika: geologicznych na tle obszaréw objetych ochrong
Obszary Chronionego Krajobrazu Opracowat: Data: Skala: | Numer zalacznika:
Przemystaw Bielecki 08.2022 1:100 000 4
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Objasnlenla: Inwestor: : Stary Rynek 1,
b - 89-600 Chajnice
@ Otwor projektowany Chojnice GT-1 Multiconsult Polska sp. z 0.0.
Wykonawca: Multiconsult ul. Bonifraterska 17
00-203 Warszawa
PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
Nazwa na wykonanie otworu poszukiwawczo-
opracowania: rozpoznawczego wod termalnych Chojnice GT-1 w
miejscowosci Chojnice
— Wycinek szczegétowej mapy geologicznej Pplski z
zalacznika: lokalizacjg terenu projektowanych robot
' geologicznych
Opracowat: Data: Skala: Numer zatacznika:
Przemystaw Bielecki | 08.2022 1:50 000 5
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OBJASNIENIA BARW | SYMBOLI

Torfy:
na gytiach

na plaskach | zwirach il yet

na piaskach, zwirach i gk  Incd yeh

na glinach zwalowych

y den dolinnych | zaglgbief bezodplywowyct
na kredzie jeziomej
na piaskach deluwialnych
na glinach zwalowych

Kreda jezioma *:
na plaskach jeziomych
Mulki jeziorne:

na piaskach jeziomych

Piaski jeziome:
na gytiach
na piaskach | 2wirach N yel

na giinach zwalowych

na p h ze Zwirami wodnolod ych,
miejscami rzecznych

Gytie *

Piaski rzeczne

Piaski rzeczno-jeziome (deltowe)

Piaski deluwialne

Piaski ecliczne:

na piaskach i swirach wodnolod yeh

na glinach zwalowych

Piaski eoliczne w wydmach

Piaski | 2wiry izal ¥
5,0-7,0 m n.p. rzeki

Piaski | 2wiry wodnolodowcowe:
na piaskach, zwirach i glinach yct

na glinach zwalowych

Piaski, 2wiry i gliny wodnomorenowe *

Piaski, 2wiry i glazy lodowcowe:

na glinach zwalowych

Gliny zwalowe

Piaski ze 2wirami wodnolodowcowe, miejscami rzeczne * 4

Gliny zwalowe *

Mulki zastoiskowe *

Piaski { fwiry wodnolodowcowe *
Gliny zwalowe *

Piaski | 2wiry wodnolodowcowe *
Gliny zwalowe *

Piaski | 2wiry wodnolodowcowe *

Piaski, mulki i ity z przewarstwieniami wegla brunatnego *

* Tylko na przekroju i profilu

Sladial
s gomy

5 ZLODOWACENIE '\, ZLODOWAGENIA
WisLY POLNOCNOPOLSKIE

L.
A

ZLODOWACENIE
7 WARTY

\, ZLODOWACENIA
SRODKOWOPOLSKIE

ZLODOWACENIE
QODRY

o

ZLODOWACENIE | ZLODOWACENIA
SANU 1 POLUDNIOWOPOLSKIE



AL, 2%
- \_,.\h’ K|oSno:

L)

. y
P i ) b
OWO 2 4
s 6‘ P
S e T

St 1 |

Objasnienia:

@ Otwér projektowany Chojnice GT-1

Inwestor: *

Miasto Chojnice
Stary Rynek 1,
89-600 Chojnice

Wykonawca: Mulficonsult

Multiconsult Polska sp. z 0.0.
ul, Bonifraterska 17
00-203 Warszawa

Nazwa

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
na wykonanie otworu poszukiwawczo-
opracowania: rozpoznawczego wod termalnych Chojnice GT-1 w
miejscowosci Chojnice

Nazwa Wycinek mapy geosrodowiskowej Polski z lokalizacja
zalgcznika: terenu projektowanych robdt geologicznych
Opracowat: Data: Skala: Numer zatgcznika:

Przemystaw Bielecki

08.2022

1:50 000

6




OBJASNIENIA
ZLOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWAN[A

L

“‘ w

9998 NIEZYWIEC |l identyfikator 2 bazy Midas oraz nazwa zioza malokonfikiowego
8835 LICHNOWY |  identyfikator 2 bazy Midas oraz nazwa zloza konflikiowego
0008  zlote NIEZYWIEC Il (C)) p/Q
11038 zloze CHOJNICE Ill {(Cy) p/Q
11042 zioze NIEZYWIEC 1l (Cy) p;n

granica zioza o ych w kateg A+B+C4IC
= r— r—  granica obszaru prognostycznego
— —  granica obszaru Pﬂwwm
granica obszaru o hywny Y h
....... m-...u. {pz m mill!]
[ ] zioze o powierzehn < 5 ha
GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN
granica obszaru gémiczego
—————— granica lerenu gémiczego
o] obszar | teren gémiczy ziota o powierzchni < 5 ha
ad kopalnia ezynna
& kopalnia okresowo czynna
T sle Rl wymhlllm (symbol lub :.lrys}
° punkt ploatacji kopaliny
P - mduj kopaliny)
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
P - piaski i 2wiry Q - czwarlorzed
P - piaski Ng - neogen
t - torfy Pg - paleogen

mz - masy Ziemne
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
Granice dziatu wodnego:
----- drugiego rzedu
——cese——  czwarlego rzgdu
granica gh chiomika wid i h wraz z jego numerem

r'{q:bmmmmmomrm;mnﬂm

obszary dolinne zagrotone podiopieniami

warunki korzystng

warunki

obszary do wyste ia ruchiw ych

obszary niewaloryzowane
OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY
grunty ome (Klasy 1-Va uzytkéw rolnych)
taki na glebach pochodzenia organicznego
lasy
—p—
——v——  granice terenéw zarzadzanych przez Generalng Dyrekejg Lasow Pafistwowych
[T
Ty
e P oy

granica parku narodowego | skrdl jega nazwy
(PNBT Park Narodowy "Bory Tuchalskie®)

granica strefy ochronnej (otuliny) parku narodowego

granica parku i sknit jego nazwy
(TuPK - Tucholski Park Krajobrazowy
ZaPK - Zaborski Park

4-49~f-§-  granica strefy ochronnej (otuliny) parku krajobrazowego
=y=rs=p=:+  granica obszam chronionego krajobrazu
granica rezerwatu przyrody lub cbszan ochrony écislej (os) w obrgbie parku narodowego

(W - wodny)
alaja drzew pomnikowych
Obszary Europejskie] Sieci Ekologiczne] Natura 2000

specjainy obszar ochrony siedlisk

pmgme (PLH220026 - Sandr Brdy
PLH220061 - Mgtne)
obszar specjalnej ochrony plakiw

pemPrn (PLB220001 - Wielkl Sandr Brdy
PLB220009 - Bory Tuchalskie)

n pomnik przyrody 2ywej
A (n - liczba oblektéw)

v pomnik przyrody nieozywionej
) uzytek ekologiczny
i

o" muodmy ;: powierzchni < 5 ha
Chronione obiekty dzledzict !

an zabytek architekloniczny

(n - liczba obiekidw)
gn zabylek sakralny

{n - liczba obiektéw)
= zabytkowy zespdl dworski lub palacowy

INFORMACJE DODATKOWE

CHOJNICE
CHARZYKOWY

granica wojewodziwa

granica powiatu

granica gminy, miasta
siadziba urzedu gminy, miasta
miajscowoss letniskowa
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Miasto Chojnice
Stary Rynek 1,
Lo 89-600 Chojnice
e Otwor projektowany Chojnice GT-1
Multiconsult Polska sp. z 0.0.

Wykonawca: Multiconsult ul. Bonifraterska 17
00-203 Warszawa

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
Nazwa na wykonanie otworu poszukiwawczo-
opracowania: rozpoznawczego wad termalnych Chojnice GT-1 w
miejscowosci Chojnice

Objasnienia: Inwestor:

Nazwa Wycinek mapy hydrogeologicznej Polski z lokalizacjg
zalgcznika: terenu projektowanych robdt geologicznych

Opracowat: Data: Skala: Numer zatgcznika:
Przemystaw Bielecki 08.2022 1:50 000 7




OBJASNIENIA

WODONOSNOSC
Wydajnoé¢ potencjaina studni wierconej, m3/h,

[ 10-30 | 50-70

1 30-50 E‘?ﬂ-lm

Regionalizagja hydrogeologiczna:

Symibol jednastid ndrogeologicmej

5 = numer jednestid, Q - symbol i dyt pigtra

€ - stopief Eolad, | - pravdzisl wislkodd
mwwmnmmwwm

Stoplef olaci

- brak imolagi b - izolacia slaba - izolagja dobra
Symbole stratygraficme whytimwych pigter wodonadnych:

Q d Tr-
Zasoby dyspozycyjne, jednostiowe, m3/24 hlan?:

1-< 100 - 100 - 200 - 200 - 300

L= Q ~ Gnka pomidey twoms owi ytkowymi piear wodanodrynl
e ., Zasieg Jadnastid hydrogeologleana]

WODY POWIERZCHNIOWE
— ——2—— —  Daiel wodny krajowy {cyfra omacza raad hewn)

Kiasy crystodel wody w rzskach, jeziorach, zbiomikach | zalewach
1 (] m

HYDRODYNAMIKA
= leg__~ i T mn.pm

JAKOSE WOD PODZIEMNYCH
N hloki Gléwne utytkowe pigtro/poziom

2 2 Z 2 12~ jakodd dobra | trwata, woda nie wyrmaga uadatniania

1b - jaikodé dobra, ale maie by nietrwata

wods wymaga prostego

| | 18 - Jakced i, woda

Wilainikl jakoéd wody przekraczajqce wymagania dla wéd pitnych
Fe,Mn —— Zasieg obarary, na kidrym wskainild jakodd prosicaceajy wymagania dia wad pitmych
(v‘___.__ Symbol canacza preekroczenia dix: Fe - delaza, Mn - manganu.

Punkty oprébowanla Jakofcl wéd podziemnych dla potrzeb mapy

jb L { aae]
i, 1, 1, 1 - icasy jakodc] jak dila giéwnege
Ogniska zaniecryszcrefi
(Numery abiekitw wecdlug tabeli 4 w tekdcie)
Milejsce zrruty fcisidw: Sidadowiska odpaddw: § - slych
-/‘Dz omunalmych 5 o mate
o prsmystowych & Emise Py | gzt
Taklady preemystu: = 18 Magazyny paliw phynmych
o’ roino-spatywezega | rolnego EH:::H Oczyszczalnia dclekdwe:
13 M - mechanicna
m metalowego 8- blologiens
4 fermry hodowtane CH - chemiczna
O " i

Strefy ochronne - ohowigzujgee

S
STOPIEN ZAGROZENIA
R

wid podziemaych

|:i frecni - obezir & niskie 4l (5, ab) ake ograniczane] paiomy gitwneg
o 11 lub obszat o fenle]. gidwmego (b)
2 ogriskami zaniecryteczed

|: niski - obszar o dredrie P pr (&), bez og

[: bardzo nsid - obszar o wysokie] odpomadc] poziomu giwnega () lub o Sredniej odpomode poziomu
ghtwnega (] | ogranizone] dostgpnadd

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE,
UJECIA WOD PODZIEMNYCH
(Numery wediug tabal: 1a, II\. L]

Otwer dczy, w ktdrym SR
05 erwartormdowe
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Umowa nr PRiWZ.032.19.2022

zawarta w dniu 25.07. 2022 r. w Chojnicach pomigdzy:

1. Gmina Miejska Chojnice, Stary Rynek 1, 89-600 Chojnice, NIP 555 19 29 639,
reprezentowang przez Burmistrza Miasta Chojnice - Arseniusza Finstera, przy
kontrasygnacie Skarbnika Miasta — Wioletty Szreder, zwang dalej ,,Zamawiajacym”,

2. Multiconsult Polska sp. z o.0. z siedzibg w Warszawie, ul Bonifraterska 17, 00-203
Warszawa, wpisang do Rejestru Przedsiebiorcow Krajowego Rejestru Sgdowego
prowadzonego przez Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy w Warszawie, XII Wydziat
Gospodarczy KRS pod nr KRS0000159007, NIP 526-00-09-785, Regon 010212148,
reprezentowang przez Czlonka Zarzadu - Arkadiusza Merchela, zwang dalej
»Wykonaweg”,

w trybie udzielenia zamdwienia, ktérego wartos¢ nie przekracza kwoty wskazanej w art. 2

ust. 1 pkt 1 ustawy Pzp, o nast¢pujacej tresci:

§1

1. Przedmiotem umowy jest realizacja przez Wykonawce na rzecz Zamawiajgcego ushugi
polegajacej na kompleksowym opracowaniu i zlozeniu wniosku o dofinansowanie
projektu pn. ,,Wykonanie otworu geotermalnego Chojnice GT-1 w miejscowosci
Chojnice”. Wniosek zostanie ztozony w ramach programu priorytetowego ,,Udost¢pnianie
wéd termalnych w Polsce” ogloszonego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodne;j.

2. Umowa bedzie realizowana w dwéch etapach:

1) Etap I obejmujacy:

a) opracowanie Projektu Rob6t Geologicznych dla wykonania otworu geotermalnego,
Projekt Robét Geologicznych musi byé opracowany zgodnie z aktualnie
obowiazujacymi przepisami prawa i zaleceniami Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej zawartymi w zalaczniku nr 3 do programu
priorytetowego ,,Udostepnianie wod termalnych w Polsce”,

b) przygotowanie wniosku o zatwierdzenie sporzadzonego Projektu Robdt
Geologicznych,

c) Projekt Robét Geologicznych wraz z decyzjg go zatwierdzajgca bedzie stanowit
zalagcznik do wniosku o dofinansowanie wykonania otworu geotermalnego
Chojnice GT-1 ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej,

d) uczestnictwo w procedurze zatwierdzania Projektu Robdt Geologicznych az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu prawomocnej decyzji zatwierdzajacej.



2) Etap II obejmujacy:

a) sporzadzenie Wniosku o dofinansowanie w formie dotacji udzielanej ze $rodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach
programu priorytetowego ,,Udostepnianie wod termalnych w Polsce”. Wniosek musi
by¢ sporzadzony zgodnie z Ogtoszeniem o Konkursie oraz ,,Regulaminem Konkursu
o dofinansowanie przedsiewzie¢ ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach programu priorytetowego
Udostepnianie wod termalnych w Polsce”. Kompletny Wniosek musi by¢
zaopatrzony we wszystkie zalaczniki okreslone w Regulaminie Konkursu oraz
zlozony w sposob okreslony w Ogloszeniu o Konkursie i Regulaminie Konkursu.
Procedura rejestrowania Wniosku bedzie monitorowana przez Wykonawcg
w porozumieniu i za zgodg Zamawiajgcego.

b) Wniosek nalezy wypelnié w generatorze wnioskéw o dofinansowanie ze §rodkow
krajowych dostepnym na stronie internetowej Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej;

¢) Wykonawca zobowigzany bedzie do dokonywania wszelkich korekt i uzupelinien
wniosku oraz zalgcznikéw wynikajagcych z wezwan Instytucji oceniajacej na
wszystkich etapach rozpatrywania wniosku w terminie wskazanym w wezwaniu.

3) Koszty wszelkich prac, materialtéw dodatkowych oraz uzgodnien koniecznych do
wykonania dokumentacji w zakresie okre$lonym w ust.1 i ust 2 ponosi Wykonawca.

§2

1. Realizacja Etapu I nastapi w terminie nie dluzszym niz do dnia 30 wrze$nia 2022 1.
Realizacja Etapu II nastapi w terminie nie dtuzszym niz 20 dni liczonych od dnia
nastepnego od zatwierdzenia w formie decyzji Dodatku nr 1 do Projektu Robot
Geologicznych, lecz nie pézniej niz do 30 wrzesnia 2022 roku, jesli procedura
zatwierdzania Projektu Robét Geologicznych zostanie wydtuzona z przyczyn nielezacych
po stronie Wykonawcy.

§3

1. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

1)

2)

3)
4)

5)
6)

wykonanie przedmiotu umowy z nalezyta starannoscig i zgodnie z zasadami wiedzy
i obowigzujacymi w tym zakresie przepisami,

biezaca wspdlpraca z Zamawiajagcym i dokonywanie uzgodnien z jego
przedstawicielami,

kazdorazowe uzgadnianie z Zamawiajagcym tresci i zakresu informacji zwigzanych
z przedmiotem umowy w przypadku zamiaru ich wykorzystania do celow reklamowych
i statystycznych,

uzyskanie wymaganych opinii i uzgodnief w zakresie wynikajagcym z przepiséw,
zapewnienie zgodnosci przedmiotu umowy z obowigzujagcym prawem,

zachowanie w tajemnicy wszelkich wiadomosci uzyskanych od Zamawiajacego
w zwigzku z wykonaniem niniejszej umowy.

2. Do obowigzkéw Zamawiajacego nalezy:



4.

10.

11.

1) udostgpnienie Wykonawcey posiadanych danych potrzebnych do realizacji przedmiotu
umowy oraz udzielenia niezbednych wyjasnien,

2) udzielenie stosownych pelnomocnictw do reprezentowania Zamawiajgcego, jezeli
zajdzie taka potrzeba,

3) odbiér przedmiotu umowy w terminie wynikajacym z niniejszej umowy,

4) terminowa zaplata wynagrodzenia za zrealizowanie przedmiotu umowy.

§ 4

Strony postanawiaja, ze czynno$ci odbioru beda dokonywane dwukrotnie - dla kazdego

Etapu oddzielnie po jego zakonczeniu.

Strony postanawiaja, ze z czynno$ci odbioru beda spisane protokoly zawierajgce

o$wiadczenie Wykonawcy o kompletnosci dokumentacji oraz poprawnosci zlozenia

wniosku, wszelkie ustalenia podjete w toku odbioru, w tym wykaz ujawnionych wad

i terminy ich usunigcia, podpisany przez przedstawicieli obu Stron.

Protokoty odbioru, o ktérych mowa w ust. 1 i ust. 2 powinny zawiera¢ w szczegélnosci:

1) dzien wykonania przedmiotu umowy,

2) dzien sporzadzenia protokotu odbioru,

3) pisemne o$wiadczenie Wykonawcy, ze wymieniona w protokole dokumentacja jest
wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i jest kompletna z punktu
widzenia celu, ktoremu ma shuzy¢, a takze ze dokumentacja ta jest wolna od wad,

4) pisemne o$wiadczenie Wykonawcy przenoszace bezwarunkowo i nieodwolalnie na
Zamawiajacego autorskie prawa majatkowe, w tym prawa zalezne, do wykonanej
dokumentac;ji.

W protokole odbioru Zamawiajacy zglosi zastrzezenia jezeli stwierdzi, ze przedmiot

umowy wykonano w sposéb niezgodny z umows.

Podpisanie protokolu odbioru nie oznacza potwierdzenia braku wad fizycznych lub

prawnych dokumentacji oraz przedmiotu umowy.

W przypadku stwierdzenia niekompletnosci, wad Iub niezgodnosci dokumentacji

z umowa, Wykonawca zobowigzany jest do jej uzupelnienia lub usuni¢cia wad w terminie

wyznaczonym przez Zamawiajacego nie krétszym niz 5 dni, w ramach wynagrodzenia

ustalonego w niniejszej umowie.

Zamawiajacy oceni prawidlowo$¢ wykonania poprawek, o ktédrych mowa w ust. 6

w terminie 7 dni i dokona odpowiedniej adnotacji na obydwu egzemplarzach protokotu

odbioru.

Podpisanie protokolu odbioru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci z tytutu

gwarancji i rekojmi za wady w wykonanym przedmiocie umowy, ujawnione po podpisaniu

protokotu odbioru.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo stosowania instytucji potracenia z art. 498 i nast.

Kodeksu cywilnego z wynagrodzenia Wykonawcy wszelkich naleznosci z tytulu kar

umownych.

Miejscem odbioru przedmiotu umowy bedzie siedziba Zamawiajgcego lub inne miejsce

wskazane przez Wykonawce a zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Podpisanie protokolu koncowego nastgpi po otrzymaniu przez Zamawiajacego

potwierdzenia, ze wniosek przeszedl pozytywnie ocen¢ formalna.



12. Podpisanie przez upowaznionych przedstawicieli stron protokotu odbioru dla Etapu I

13.

10.

stanowi podstawe do fakturowania wynagrodzenia umownego za wydany Zamawiajgcemu
Etap I przedmiotu umowy.

Podpisanie przez upowaznionych przedstawicieli stron protokotu koncowego stanowi
podstawe do fakturowania wynagrodzenia umownego za wydany Zamawiajacemu Etap II
przedmiotu umowy.

§5
Za wykonanie przedmiotu umowy okreSlonego w § 1 Wykonawca otrzyma laczne,
ryczaltowe  wynagrodzenie w  wysokosci:  32.000,00 zi netto (stlownie:
trzydziescidwatysigce ziotych 00/100), co stanowi 39.360,00 zl brutto (stownie:
trzydziescidziewieltysiecytrzystaszesédziesiat ztotych 00/100), w tym za wykonanie:
— Etapul-19.000,00 zI netto (dziewietnascie tysigcy zlotych netto) - 23.370,00 zlotych
brutto
— etapu II — 13.000,00 z! netto (trzynascie tysigcy zlotych netto) — 15.990,00 zlotych
brutto
Zaptata wynagrodzenia zostanie dokonana przelewem na rachunek bankowy wskazany
przez Wykonawce na fakturze w terminie 14 dni od dnia dorgczenia Zamawiajacemu
prawidtowo wystawionej faktury.
Wynagrodzenie, o ktérym mowa w ust. 1 zaspokaja wszelkie roszczenia Wykonawcy
wobec Zamawiajacego z tytulu wykonania umowy i obejmuje wszystkie koszty zwigzane
z realizacjg przedmiotu umowy, niezb¢dne do ich wykonania oraz nalezny podatek od
towaréw i ushug VAT.
Podstawg do wystawienia faktury bedg podpisane protokoty, o ktérych mowa w § 4.
Datg =zaplaty wynagrodzenia bedzie dzien obcigzenia rachunku bankowego
Zamawiajacego.
Wykonawca nie moze bez zgody Zamawiajgcego wyrazonej w formie pisemnej pod
rygorem niewazno$ci, przenie$¢ wierzytelnosci z tytulu realizacji niniejszej umowy na
osoby trzecie.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ na kazdej fakturze dotyczacej realizacji niniejszej
umowy informacje o zakazie cesji wierzytelnosci bez uprzedniej zgody Zamawiajacego,
wyrazonej na pisSmie pod rygorem niewaznosci.
Zamawiajacy przy dokonywaniu platnosci naleznosci wynikajacej z faktury wystawionej
przez Wykonawce stosowa¢ bedzie mechanizm podzielonej platnosci (split payment),
w przypadku gdy zastosowanie tego mechanizmu bedzie wynikalo z obowiazujacych
przepisOw prawa.
Wykonawca zobowigzany jest podaé w fakturze rachunek bankowy nalezacy do niego,
ktory jest objety mechanizmem podzielonej ptatnosci (split payment) — zostat dla niego
utworzony wydzielony rachunek VAT, w przypadku gdy zastosowanie mechanizmu
podzielonej platnosci bedzie wynikato z obowiazujacych przepiséw prawa.
Zamawiajacy wstrzyma si¢ z dokonaniem platnosci wynagrodzenia w przypadku, gdy
rachunek bankowy, o ktérym mowa w ust. 2 i 9 nie bedzie widnial w wykazie podmiotow
zarejestrowanych jako podatnicy VAT prowadzonym przez Szefa Krajowej Administracji



1.

12.

Skarbowej, do czasu pojawienia si¢ tego rachunku w wykazie. W niniejszym przypadku
Zamawiajacy nie pozostaje w opdznieniu w platnosci wynagrodzenia.

W przypadku opdznienia w zaplacie wynagrodzenia, Wykonawcy przystugiwaé beda
odsetki ustawowe za opdzZnienie.

Umowa realizowana bedzie przez Urzad Miejski w Chojnicach, Stary Rynek 1, 89-600
Chojnice.

§6

Zamawiajacy moze naliczyé Wykonawcy kary umowne, zas Wykonawca w przypadku ich

naliczenia zobowigzuje si¢ je zaplacié, w nastgpujacych przypadkach:

1) w razie opdznienia w wykonywaniu prac zgodnie z terminami podanym w § 2
w wysokosci 0,5% wartosci tacznego wynagrodzenia, o ktérym mowa w § 5 ust. 1 za
kazdy rozpoczgty dzien opdznienia do dnia realizacji wiacznie,

2) w razie op6znienia w usunieciu wad i usterek w wysokosci 0,5% wartosci tgcznego
wynagrodzenia, o ktorym mowa w § 5 ust. 1 za kazdy rozpoczgty dzien opo6znienia do
dnia realizacji wiacznie,

3) za odstgpienie od umowy, z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy,
Zamawiajgcemu przystuguje kara umowna w wysokosci 10% wartosci 1acznego
wynagrodzenia, o ktorym mowa w § 5 ust. 1.

Podstawg do obliczania wysokosci kar umownych jest warto$¢ caltkowitego

wynagrodzenia umownego brutto.

Wypowiedzenie lub odstapienie od niniejszej umowy nie wyklucza mozliwosci zadania

zaplaty kary umowne;j.

Wskazane w niniejszej umowie kary umowne podlegaja sumowaniu.

Wykonawca zaptaci Zamawiajgcemu naliczone kary umowne w terminie 7 dni od

otrzymania wlasciwej noty obcigzeniowe;.

Wykonawca wyraza zgod¢ na potracenie naleznych kar umownych z jego wynagrodzenia.

W przypadku, gdy szkoda z tytulu niewykonania lub nienalezytego wykonania przedmiotu

umowy przez Wykonawce jest wyzsza niz kary umowne lub powstala z innych tytuléw,

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dochodzenia odszkodowania uzupelniajacego na

zasadach og6lnych okreslonych w Kodeksie cywilnym.

Zaplata kar umownych nie zwalnia Wykonawcy z realizacji obowigzkéw wynikajacych

Z niniejszej umowy.

W celu uniknigcia watpliwosci, strony zgodnie ustalaja, ze przy dochodzeniu kar

umownych Zamawiajgcy nie ma obowigzku wykazywania poniesionej szkody ani jej

wysokosci.

§7
Wykonawca udziela gwarancji na wykonany przedmiot umowy na okres 12 miesigcy,
liczony od dnia podpisania protokotéw odbioru dla kazdego z Etapow.
W okresie gwarancji Wykonawca jest zobowigzany do nieodplatnego usuwania wad.



Poprawki, korekty oraz uzupetnienia w przedmiocie umowy dokonywane w przypadku
bledéw wyniktych z winy Wykonawcy, beda uznawane za zobowigzania wynikajace
z tytulu gwarancji.

Wykonawca, niezaleznie od gwarancji, ponosi odpowiedzialnos¢ z tytutu rekojmi za wady
Przedmiotu umowy. Strony ustalajg, iz Wykonawca udziela rekojmi za wady Przedmiotu
umowy przez okres 3 lat, od dnia przekazania przedmiotu umowy.

Zamawiajacy moze wykonywaé uprawnienia z tytulu rgkojmi niezaleznie od uprawnien
wynikajgcych z gwarancji.

Wykonawca odpowiada za wade dokumentacji rdwniez po uplywie okresu
gwarancji/rekojmi, jezeli Zamawiajacy zawiadomit Wykonawce o wadzie przed uptywem
okresu gwarancji/rekojmi.

§8

Zamawiajgcemu przystuguje prawo do odstgpienia od niniejszej Umowy w przypadku:

1) gdy Wykonawca nie rozpocza!l realizacji przedmiotu umowy bez uzasadnionych
przyczyn oraz nie kontynuuje ich, pomimo wezwania Zamawiajgcego ziozonego na
pi$mie, lub z dotychczasowego przebiegu prac zwigzanych z realizacja umowy wynika,
iz Wykonawca nie opracuje przedmiotu umowy w terminie,

2) w przypadku niewykonania przedmiotu umowy w terminie okreslonym w § 2 ust. 1 oraz
§ 2 ust. 2.

Odstapienie od Umowy wymaga formy pisemnej pod rygorem niewaznosci. Odstapienie

od umowy w okolicznosciach okres$lonych w ust. 1 moze nastapi¢ w terminie do 30 dni od

powziecia wiadomosci o tych okolicznosciach.

Odstgpienie od umowy nie zwalnia Wykonawcy z jego zobowigzan z tytutu wad/usterek

dokumentacji wykonanej do dnia odstgpienia, ani gwarancji lub rekojmi w zakresie

zrealizowanych prac.

Odstgpienie od umowy pozostaje bez wplywu na obowigzek zaplaty naleznych

Zamawiajacemu kar umownych oraz odszkodowan, jak réwniez innych obowigzkow

wynikajacych z umowy.

Dwukrotne niedochowanie nalezytej starannosci (poprzedzone pisemnym wezwaniem ze

strony Zamawiajgcego) przy wykonywaniu obowigzkéw przez Wykonawce, w tym

postanowienn umowy lub przepisow prawa, jest dla Zamawiajacego podstawg do
10ZWigzania umowy.

§9
Dokumentacja stanowigca przedmiot niniejszej umowy podlega ochronie przewidzianej w
ustawie z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
Z chwilg podpisania protokotu odbioru, o ktérym mowa w § 4, Wykonawca przenosi na
Zamawiajacego autorskie prawa majgtkowe do przedmiotu umowy. Przeniesienie
autorskich praw majagtkowych nie narusza praw oséb trzecich.
Wykonawca o$wiadcza, ze utwory bedace przedmiotem niniejszej umowy, nie naruszajg
praw majatkowych ani osobistych 0s6b trzecich oraz s3 samodzielnymi i oryginalnymi
utworami w rozumieniu przepiséw Ustawy z dnia 04 lutego 1994 r. o prawie autorskim
1 prawach pokrewnych.



Wykonawca oswiadcza, ze nie istniejg zadne ograniczenia, ktére uniemozliwialyby mu
przeniesienie autorskich praw majatkowych w zakresie opisanym niniejsza umows na
Zamawiajacego.

Wykonawca oswiadcza, ze wykonany i dostarczony przedmiot zamdéwienia jest wolny od

wad fizycznych i prawnych. Ponadto o$wiadcza, ze rozporzadzenie utworami nie narusza

praw wiasnosci przemystowej i intelektualnej, w szczegdlnosci: praw patentowych, praw
autorskich i praw do znakéw towarowych.

W  przypadku zgloszenia przez osoby trzecie jakichkolwiek roszczen wobec

Zamawiajacego w zwigzku z Korzystaniem przez niego z praw autorskich, w szczeg6lnosci

roszczen zwigzanych z naruszeniem jakiegokolwiek prawa wilasnosci intelektualne;,

Zamawiajacy poinformuje Wykonawce o zgloszeniu roszczen, a Wykonawca zobowigzuje

sie zwolni¢ Zamawiajgcego z odpowiedzialnosci wobec 0séb trzecich.

Zamawiajacy zobowigzuje si¢, Ze nie b¢dzie uznawal zadnych roszczen oséb trzecich,

zgloszonych w przypadkach opisanych powyzej. Wykonawca bedzie uprawniony do

przyjecia wylacznej obrony, w tym apelacji oraz zawarcia ugody.

Wykonawca oswiadcza, Ze autorskie prawa majgtkowe nie sa przedmiotem zastawu lub

innych praw na rzecz osob trzecich i zostajg przeniesione na Zamawiajgcego bez zadnych

ograniczen.

Zamawiajacy z chwilg przeniesienia na niego autorskich praw majgtkowych do przedmiotu

umowy bedzie mégt korzystaé z nich w catosei lub w czgéei, wedhug wiasnego wyboru, na

nastepujacych polach eksploatacji:

1) trwale lub czasowe utrwalanie lub zwielokrotnianie w catosci lub w czgsci,
Jjakimikolwiek srodkami i w jakiejkolwiek formie, niezaleznie od formatu, systemu lub
standardu, w tym technikg drukarska, technika zapisu magnetycznego, technikg
cyfrowg lub poprzez wprowadzanie do pamieci komputera oraz trwale lub czasowe
utrwalanie lub zwielokrotnianie takich zapiséw, wlaczajac w to sporzgdzanie ich kopii
oraz dowolne korzystanie i rozporzgdzanie tymi kopiami,

2) stosowanie, wprowadzanie, wys$wietlanie, przekazywanie 1 przechowywanie
niezaleznie do formatu, systemu lub standardu,

3) tworzenie nowych wersji, opracowar i adaptacji (ttumaczenie, przystosowanie, zmiane
ukladu lub jakiekolwiek inne zmiany),

4) zastosowania do budowy, przebudowy, rozbudowy, remontu i adaptacji
W nieograniczonej ilosci,

5) przer6bek i wprowadzania zmian — wedle wymagan Zamawiajgcego,

6) publiczne rozpowszechnianie, w szczegolnosci wyswietlanie, publiczne odtwarzanie,
nadawanie i reemitowanie w dowolnym systemie lub standardzie a takze publiczne
udostepnianie utworu w ten sposob, aby kazdy mogt mie¢ do niego dostgp w miejscu
i czasie przez siebie wybranym, w szczegélnosci elektroniczne udostgpnianie na
zadanie,

7) rozpowszechnianie w sieci Internet oraz w sieciach zamknigtych,

8) nadawanie za pomoca fonii lub wizji, w sposob bezprzewodowy (droga naziemna
1 satelitarng) lub w sposéb przewodowy, w dowolnym systemie i standardzie, w tym
takze poprzez sieci kablowe i platformy cyfrowe,



10.

11.

12,

13.

14.

13,

16.

9) prawo do okreslania nazw utworu, pod ktérymi bedzie on wykorzystywany lub
rozpowszechniany, w tym nazw handlowych, wlaczajac w to prawo do zarejestrowania
na swojg rzecz znakoéw towarowych, ktérymi oznaczony bedzie Utwoér lub znakow
towarowych wykorzystanych w Utworze,

10) prawo do wykorzystywania Utworu do celéw marketingowych lub promocji, w tym
reklamy, sponsoringu, promocji sprzedazy, a takze do oznaczania lub identyfikacji
produktéw i uslug oraz innych przejawdéw dzialalnoéci, a takze przedmiotéw jego
wiasnosci, a takze dla celéw edukacyjnych lub szkoleniowych,

11) wykorzystywania utworu dla celéw reklamowych,

12) dokonywania opracowan, skrotow, streszczen, ttumaczen na dowolny jezyk obcy,

13)rozbudowy, modernizacji, zmian aranzacyjnych, zmian plastycznych, zmian
funkcjonalnych, zmian rodzaju uzytych materialéw i urzadzen,

14) zmian, modyfikacji, adaptacji, dostosowania dokumentacji projektowej wykonanej na
podstawie niniejszej umowy, na podstawie umow zawartych z podmiotami trzecimi, jak
réwniez do korzystania z tych opracowan przez podmioty trzecie wykonujace takie
zmiany, modyfikacje, adaptacje, dostosowania,

15) zezwolenie na tworzenie opracowan, przerébek i adaptacji Utworu, prawo do
rozporzadzania opracowaniami, przerébkami i adaptacjami Utworu oraz prawo
udostepniania ich do korzystania, w tym udzielania licencji na rzecz os6b trzecich, na
wszystkich wymienionych powyzej polach eksploatacji.

Przeniesienie autorskich praw majatkowych nie jest ograniczone pod wzglgdem celu

rozpowszechniania utworéw, ani tez pod wzgledem czasowym i terytorialnym, a prawa te

mogg by¢ przenoszone przez Zamawiajacego na inne podmioty bez zadnych ograniczen.

Wykonawca przenosi na rzecz Zamawiajacego wylaczne prawo zezwalania na wykonanie

zaleznego prawa autorskiego (rozporzadzanie i korzystanie z opracowan utworéw,

o ktérych mowa w § 1 ust. 1 w nieograniczonym zakresie, a w szczegdlnosci w zakresie

pol eksploatacji wymienionych w ust. 9).

Wykonawca zobowigzuje si¢, iz nie bedzie wykonywal przystugujacych mu praw

osobistych w sposdb ograniczajagcy Zamawiajacego w wykonywaniu praw do utworu.

W szczegdlnosci Wykonawca upowaznia Zamawiajacego do decydowania o publikacji

utworu i decydowania o zachowaniu jego integralnosci.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do nierejestrowania, jako znakéw towarowych, w imieniu

wlasnym lub na rzecz innych podmiotéw, utworéw graficznych lub stownych

stanowigcych elementy utworu.

Z chwilg odbioru dokumentacji, Zamawiajgcy nabywa wtasnos¢ nosnikéw, na jakich zostal

przekazany przez Wykonawce.

Przeniesienie autorskich praw majgtkowych nastgpuje w ramach wynagrodzenia, o ktérym

mowa w § 5 niniejszej umowy.

Zaptata wynagrodzenia wyczerpuje wszelkie roszczenia Wykonawcy zwigzane

z korzystaniem przez Zamawiajgcego z opisanych w umowie utworow.



§10
Wykonawca bez zgody Zamawiajgcego wyrazonej na piSmie pod rygorem niewaznosci
zobowigzuje si¢ nie przenosi¢ praw w calosci jak i czesci (wierzytelnosci) wynikajacych
z niniejszej Umowy na osoby trzecie.

§11
Osobami upowaznionymi do biezgcej wspdtpracy w zwiazku z wykonaniem Umowy s3:
1) po stronie Zamawiajgcego:
Tomasz Kaminski, t.kaminski@miastochojnice.pl,
2) po stronie Wykonawcy:
Jarostaw Wagner, jaroslaw.wagner@multiconsultgroup.com,
§12

Zmiany do umowy dla swej waznos$ci wymagajg zgody obu stron przy zachowaniu formy
pisemne]j pod rygorem niewazno$ci, z wytaczeniem formy elektroniczne;.

§13
1. W sprawach nieuregulowanych niniejszg umowa, majg zastosowanie przepisy Kodeksu
cywilnego oraz inne wiasciwe dla przedmiotu umowy
2. Ewentualne spory powstate w zwigzku z realizacja niniejszej umowy bedzie rozstrzygat
sad wlasciwy dla siedziby Zamawiajgcego.

§14
Umoweg niniejszg sporzadzono w trzech jednobrzmigcych egzemplarzach, z tego dwa
egzemplarze dla Zamawiajgcego, jeden egzemplarz dla Wykonawcy

Zamawiajacy Wykonawca
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